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Channels 
Controls 
Jacks 

LED meter 


Lights 


Frequency range 


Dimensions. 
Weight 
Supply voltage 


Semiconductors 


22 ch 


Channel selector, Mode push switch (FM, PA) 
Volume with power switch, Squelch. Clarifier, RF 
gain, Noise Blanker ON OFF switch 


Antenna, Microphone, PA and external speaker 


Greens for signal strength, Reds for RF power 
output and РА output(VU) 


Meter, Digital channel display, PA indicator 
Transmit indicator, Noise Blanker indicator 
Squelch indicator 


26 965 MHz to 27 225 MHz 

203ітіт( МУ) х 62mm(H) х 195mm(D) 
1 85Kgs 

13.2У ОС 


25 transistors, 4 FET's 4 IC's. 33 diodes. 
14 LED's 





RF power output 
Modulation capability 


Spurious & harmonic 
Suppression 


Battery dram 
Frequency stability 


Sensitivity 
Spurious rejection: 
Spurious radiation 
Squelch range 
Clarifier 


Audio output 


0 5УУ 
2KHz 


Better than -81dB 
500mA at full power output 
0005" 


Receiver 
Better than 0 50У for 1048 (5 + МУ/М 


Less than 2nW 

Less than 4 nW 

1 го 1000uV 

+ LOKHz 

4W (EXT. SP. at 4 ohm) 





telefoon 070-94 2015 e telex 
zwaardvegersgaarde 128-130 2542 th den haag 


34563 cbn 





G 
20 AB Bilthoven, 
3734 HA Den Dolder, 
0-790644" (4 lijnen) 
paar ma. t/m vr. уап 9.00-12.30 uur 
HEDI 13.00-17.00 uur 


Advertentie- en на 
Mevr. Kriegsman-van Hogen. 
Dieneke Kriegsman. 
daktie Nederland | 
sman С. Eng MLER E. 


ae erkers. вее 
Fechnische medewerkers 
‘de Bok. Р, van Helvoort, Р. Sorber. 
vid. Berg, J, Kannemans. 
orm: eving 
Ш eter Peters, Maarten Trompstraat 21, 
Aalst-Waalre, tel, 04904-4817 
istributie 
|. Distributie in Nederland: 
ia ii Aldipress- -dë Meern 
| Distnbutie іп België: 
ersagentschap Vervoer en Distributie, 
Kleine. шаң 1- Brussel 


Vragen уап | lezers: 
| Deze kunnen alleen worden beantwoord 

indien deze betrekking hebben ор recent 

gepubligeerde: ‘artikelen. Slechts in 

uitzonderingsgevallen kan aanvullende 

informatie worden verstrekt. Uitsluitend 
Hrifteliike: vragen, vergezeld van een 

drosseerde еп gefrankeerde enveloppe 

innen worden behandeld. Telefonisch 
иппеп geen vragen worden beantwoord 


Reeds verschenen nummers: 
zover. voorradig. zijn reeds verschenen 
krijgbaar onder de volgende 
oor abonnees а f 3,15 per пг. + 
„en verpakkingskosten. Voor niet- 
j рег nr. + verzend- еп 
kk P Verzendkosten voor 1 


aking уап dit bedrag ор gironr. 
26 ЕТІ. postbus 93, Bilthoven. 
етеп welke іп de loop уап 
ШЕ аі gelieve и ееп 





FEBRUARI, 5e JAARGANG, NR. 2. 


electro 


INTERNATIONAAL 


Speciale onderwerpen 


Over lineaire IC's 

TV Programmamakers . 

SPECIAL: De antenne toegepa 

Het interface voor zendamateurs 
Modelbouwers in de problemen . 

Meer toepassingen met de Centronics P1 


Koffiedik kijken en toekomst voorspellen.. 


Milieuradio systeem 
Electronica voor iedereen deel 22 


Projecten 


ROBETI, een echt robotica project 
R202 Radio op uw antenne .... 
Projecten op veroboard . 
Kombinatieslot 


Informatie 


Handelsnieuws . 
Nieuws allerlei. . 
ЕТ! Voorbericht … 


Abonnementen België: 

Belgische lezers kunnen zich abonneren 
door overschrijving ор 
postrekeningnummer 000-1153387-57 N+ 
tav, BV ELECTRONICA TOP 


INTERNATIONAAL ETI, MARTERLAAN 10, 


NL - DEN DOL DER. 

Overige landen: 

Prijzen еп condities worden op aanvraag 
verstrekt. 


Adreswijziging: 


| SNP: schriftelijk. 6 weken van te voren 


opgeven onder: vermelding van het oude 
adres. 


| EE 


Etiservice 


Printservice .. 
Boekenservice 


Auteursrechten: 

Al de artikelen en ontwerpen zijn 
internationaal beschermd. Het geheel of 
gedeeltelijk overnemen van de inhoud va 
ЕТІ is zonder schriftelijke toestemming у 
ETI verboden. Schakelingen en. ontwerp 
zijn door internationaal octrooi bescherm, 
en zijn uitsluitend voor persoonlijk geb 
toegestaan. Alle mogelijke zorg is bestee 
bij de voorbereiding van dit blad teineind: 
vergissingen in beschrijvingen en 
ontwerpen te voorkomen. ЕТІ kan echter 
niet verantwoordelijk worden gesteld, voc 
eventuele onvolkomenheden. Indien 
vergissingen worden gemaakt zullen 

zo spoedig mogelijk in een der volg 
uitgaven worden hersteld. 











’s 79/80 catalogus met ruim 2000 artikelen en interessante prijzen ligt gratis 
voor u gereed in 188 Tandy winkels in Nederland en België. 


Alle speciale prijzen zijn geldig van 4/2 tot 1/3 1980. 


Dynamische microfoon 

Met bolkarakteristiek. Terugkoppe- 
lingsfilter. Imp. omschakelbaar 
van 250 op 50.000 ohm. 
90-11.000 Hz. 33-985 


Cardioide microfoon 


Omschakelbare frequentiekarakte- 
ristiek (VOCAL/ORCH). Gevoelig- 
heid: -76 dB. 80-15.000 Hz. 200 


Gelduidsme- 
ter voor A- 
en C- 
metingen 
met 6 meet- 
bereiken van 
60 tot 126 
dB. Ingeb. 
condensator- 
microfoon. 
42-3019 


Dä 
Stereohoofdtelefoon 


10-16.000 Hz. Gecapitonneerde 
oorschelpen, verstelbare hoofd 
band. Met spiraalsnoer. 8 ohm. 

33-1008 


| 18 meetbereiken 
Sr: 39” 


d Meet gelijk- en wisselspan 
ning, gelijkstroom, weer- 


Module voor klok 


Frequency equalizer 


199: 159,- 


Rond de spilfre- 
quenties 60; 
240, 1000 en 
10.000 Hz kunt 
u de frequenties 
tot 12 dB ver 
sterken of af 
zwakken. 
31-1987 


Klasseversterker 
• Compact uitgevoerd 


- 99; 79,- 
Balans еп toon 
regelbaar. Ingan 
gen voor PU met 
keramische ele 
ment, tuner... 

31-1982 


«Priority Paging» schakelaar, |7 
«Whisper Page» schakelaar, 
«Anti-Larsen» filter. 100 watt 
RMS over 8 ohm. 32-2023 


Module voor klok met LCD display 


Hh 


stand, dB. Nauwkeurigheid: 

| + 3% voor DC, + 4% 
voor AC, volle 
schaaluitslag. 

Vereist 1 mignon bat- 

terij. 22-201 


| PN 
Deze 4-cijferige LED dis- 
play vertelt u niet alleen 
hoe laat het is (игеп, minu- 
ten еп eventueel 
seconden), u kunt ook de 


Hiermee kunt u een wekker 
bouwen, u moet alleen de 
vereiste schakelaars en de 
batterij van 1,5V toevoegen. 


t° aflezen. 


5-kanaals lichtorgel 


| 335% 


Uitgekiend bouwpakket voor 5 
kanalen van max. 1200 W: laag, 
middenlaag, middenhoog, hoog en 
omgekeerd. 277-9230 


De FM tuner voor iedereen 
е 1 79” 

# Compleet, alleen 
antenne en audio- 
versterking beno- 
digd. 9 tot 14V 
voedingsspanning. 

277-9207 


Eenvoudige montage 


ding: 40 dB. 


ЕН MEER DAN 2000 ARTIKELEN ZOALS: HIFI App., luidspr., cassette rec., radios, tuners, 
draaitafels, versterkers, banden, cassettes, hoofdtel., microfoons, equalizers, rekenmachines, 
antennes, gereedsch., alarm inst., kits, micro-computer, transistors, condensat., diodes, 
transformat., pluggen, zekeringen, schakelaars, batterijen, technische boeken, kasten, knop- 
pen, intercoms... 


277-1006 


staande toestellen. Kanaalschei- 
277-9211 


277-1005 
Mengpaneel 


En 277" 
if 2 Bouwt zelf deze mengtafel. Ingan- 
gen: microfoon (2 mV/100 ©); 
keramish PU (100 mV/1 kHz); 
magnetisch PU (5 mV/1kHz); band 
(200 mV/50 kQ). 277-9227 


Digitale 
frequentiemeter 


KH: tot 50 MHz. 7- 
E cijferige uitlezing. 
р Gevoeligheid: 70 mV 

271-9213 


Er zijn meer бап 7000 TANDY-Winkeis (Bekend als Radio Shack in USA) over de gehele 
wereld! 25% korting op alle onderdelen en 17% op meetinstrumenten bij afname van meer 
dan 50 stuks per type (uitgezonderd speciale aanbiedingen). Inlichtingen Nederland: Vijzel- 
gracht 7, Amsterdam, 020-250298. België: Industriepark 5140 Naninne. 081-400512. 
*Prijzen kunnen enigszins verschillen in Franchise-Winkels. Alle prijzen zijn inclusief B.T.W. 


in be- 





CBM 3000 SERIE 


staat bol 
van de mogelijkheden.. 


professional 
computer 


G commodore 


Zo levert het CBM 3000 systeem Het maakt niet uit, of wel in het 


u complete informaties, die eerder of met 
veel duurdere computersystemen of door tijdrovend 
handwerk werden verkregen. Daarom rangschikt het 


technisch wetenschappelijk of zaken 
gebied, scholen en universiteiten voor gegevens 
opname en verwerking, in de regel en besturingstechniek, 


Commodore micro computer systeem zich nu onder de 
belangrijkste instrumenten in het moderne arbeidsproces. 
Het grote aantal toepassingsmogelijkheden heeft dit 
duidelijk onderschreven. Tesamen met de floppy-disk en de 
regeldrukker past het CBM 3000 systeem met de overeen- IEDER toegankelijk! 
komende programmatuur, zich aan voor ieder speciaal места. 
toepassingsgebied. E WECOMby — MARKSINGEL 2 4811NV BREDA, TELO76-19173 
Шы von: POSTBUS720, 4803А5 BREDA. TELEX54992 


voor ingenieurs en doktoren. Dit alles voor een prijs die 
tot nu toe niemand voor mogelijk hield. 

Met het micro-computer systeem CBM 3000 maakt 
Commodore de elektronische gegevens verwerking voor 


Officieel erkende dealers Commodore computer producten: 4811 NV BREDA, Indelec B.V., Marksingel 2e, Tel. 076 - 142333/145630 


4818 SH BREDA, Indelec micro-computer systemen, Wilhelminastraat 44, 
Tel. 076-147922 - 5611 JS EINDHOVEN, De Boer Electronica, Kleine 

WS 

Alleen dealers, herkenbaar аап dit vignet, verlenen de officiële Commodore service. 





Berg 39-41, Те! 040-448827 - 1031 HT AMSTERDAM, Compu 2000, 
Chrysantenstraat 4-6, Tel. 020- 360903 - 3012 СР ROTTERDAM, Compu 
2000 Weena 106, Tel. 010-117524- 4762 AD ZEVENBERGEN, Technisch 
Bureau Eltromat, Industrieweg 21, Tel. 01680-25925 - 3734. HA DEN DOLDER, Rotor Electronica Warenhuis, Marterlaan 10, Tel. ОЗО- 790684 - 
B-1050 BRUSSEL (België), Rotor Electronica Warenhuis, Troonstraat 228, Tel. 02-6407301 -9711 GD GRONINGEN, Telec B.V., Steentilstraat 40, 
Tel. 050 - 129374- 7511 DS ENSCHEDE, Nijhuis B.V., Oldenzaalsestraat 30-32, Tel. 053 -315169 - HENGELO, Nijhuis B.V., Telgen 11, Tel. 05400 - 17567 - 
ALMELO, Electronicahuis, Marktstraat 12, Tel. 05490 - 19191 - 6681 AA ARNHEM, Radio te Kaat, Jansbuitensingel 2, Tel. 085 - 432445 - STADSKANAAL, 
Соттіх, Postkade 68, Tel. 05990 - 16655 - 6538 RX NIJMEGEN, Technische Dienst van de Camp, Zwanenveld 66-01, Tel. 080-442747 - 2512 GA 's- 
GRAVENHAGE, Stuut en Bruin B.V., Prinsengracht 34, Tel. 070- 461185 - 9203 СА DRACHTEN, Technische Dienst Drachten B.V., Noordkade 78a, 
Tel. 05120 - 17541 - В-2000 ANTWERPEN (België), E.D.C., Mechelsesteenweg 91, Tel.031-320809 - B-9000 GENT (België), E.D.C., Stationstraat 10, 
Tel. 091-252213 - B-3500 HASSELT (België), LC Systems. Gouverneur Verwilghensingel 4, Tel. 011- 227701 - B-1040 BRUSSEL (België), 
LG. Microshop N.V., Handelsstraat 22, Tel. 02 5138890 


























MINIATUUR PCM 
TELEMETRIE- 
SYSTEEM MINI-DIN 


Het MINI-DIN 
telemetriesysteem van 
Johne + Reilhofer maakt 
toepassing van PCM telemetrie 
mogelijk dáár waar afmetingen 
van een PCM systeem een 
grote rol spelen of waar de 
applicatie een portable 
uitvoering vereist met een 
minimaal stroomverbruik en 
bestand tegen schokken en 
vibraties. Een complete 
uitvoering is ondergebracht in 
drie kleine modulen. Eén 
module bevat 8 analoge inputs 
met filters en 
signaalconditionering voor 
diverse meetopnemers. Zo zijn 
er differentiële D.C. 
versterkerprints eventueel met 
rekstrookvoeding. Voor 
piezo-elektrische opnemers is 
er een ladings versterkerprint. 
Zo zijn ze er ook voor 
temperatuur, toerental e.d. Veel 
toepassing van dit soort 
telemetrie wordt gevonden in 
de medische sfeer. Er zijn EEG, 
ECG en EMG versterkerprints, 
alsmede prints voor 
conditionering en meting van 
huidtemperatuur, 
huidweerstand, 
ademhalingsfrequentie en 
bloeddruk. De MINI-DIN bestaat 
verder uit een module met de 
PCM modulator voor 8 of 16 
kanalen. Deze kwalitatief 
hoogwaardige filters dragen 
voor een belangrijk deel bij aan 
een juiste PCM overdracht. 

De derde module bevat de 
zender en de voeding. 
Standaard is een 10mW zender 
in het 430 MHz gebied, maar 
andere zendfrequenties zijn 
leverbaar. Andere 
mogelijkheden zijn een 500 mW 
zender of een infrarood zender 
voor korte afstanden. Ideaal 
voor b.v. draaiende 
machinedelen. De voeding 
wordt geleverd door 
ingebouwde batterijtjes. 
Teneinde de batterijcapaciteit 
te vergroten is in externe 
aansluiting voorzien via een 
ingebouwde DC/DC omvormer 
en spanningsregelaar. 
Overdracht via sleepringen of 























































kabel is evenzo mogelijk. Aan 
de ontvangkant staat de 
demodulator met zowel 
analoge als digitale uitgangen. 
Simac Electronics B.V., 
Veenstraat 20, 

5503 HR Veldhoven. 

tel. 040-533725. 


PULSTRANS- 
FORMATOREN 
Т.В.М. 
THYRISTOR/TRIAC 
STURING 


De fabrikant Schaffner, bekend 
van zijn ontstoringsfilters, 
pulstrafo's, 
stoorsimuleringsapparatuur en 
laagprofieltrafo’s lanceert een 
viertal nieuwe typen 
pulstransformatoren. De 
nieuwe typen IT246 еп 17247 








hebben een windingverhouding 
van 2:1 respectievelijk 2:1:1. De 
maximale ontsteekstroom is 
100mA. De trafo's zijn 
ingegoten in plastic behuizing 
hetgeen resulteert in een 
optimaal rendement/ruimte 
verhouding. 

De nieuwe typen 17248 en ІТ249 
zijn ontworpen voor een 
maximale ontsteekstroom van 
250mA еп een puls/tijd 
spanningsintegraal van 350V 
per mikrosekonde. De 
windingverhoudingen zijn 2:1 
respectievelijk 2:1:1. 
Schaffner ontwikkelt en 
produceert tevens 
impulstrafo’s op klanten 
specificatie en levert reeds 400 
verschillende klantgerichte 
typen. 

RODELCO B.V. Electronics 
Postbus 296, 2280 AG Rijswijk. 
Tel. 070 - 99 57 50. 


| gedeelte van het geheugen uit 








NIEUWE 
DRAAGBARE DATA 
ANALYZER VAN 
TEKTRONIX 


De nieuwe, door Sony en 
Tektronix gezamenlijk 
ontwikkelde 308 Data Analyzer 
is het eerste instrument dat de 
mogelijkheden van een state en 
timing analyzer, een serial data 
analyzer en een signature 
analyzer in één compact (3.6 
kg) instrument verenigt. Het 
instrument is bestemd voor 
toepassingen op het gebied van 
fabricage en onderhoud van 
computers en 
computer-randapparatuur, 
industriële procesregeling en 
telecommunicatie. Het biedt 
ontwerpers die veelzijdigheid 
die in hun werk een absoluut 
vereiste is; de gunstige prijs en 
het lage gewicht maken het 
echter ook een ideaal 
service-instrument, De 
kleurcodering van het 
toetsenbord en de bediening 
door middel van het 
menuconcept vormen een 
bijdrage tot snelle beheersing 
van digitale 
foutzoektechnieken met 
inbegrip van serial data en 
signature analyse. 


De 308 beschikt over 8 
ingangskanalen. De maximale 
sample rate is 20МН2. De 
geheugencapaciteit bedraagt 
252 woorden van 8 bits breed. 
Een 8-kanaals woordherkenner 
voorziet in een interne 
triggeringsmogelijkheid еп is 
uit te breiden tot 24 bits met 
behulp van een als optie 
leverbare P6404 
Woordherkenner probe. 

Bij timing displays is het 
mogelijk om een bepaald 


te vergroten voor nadere 
bestudering. Er is voorzien in 
een mogelijkheid om tot 
maximaal 5.535 klokpulsen na 
de trigger te vertragen en de 
data kan worden де'ѕатріеа' 
met intervaltijden уап 50 nsec. 
tot 200 nsec. Ook is er een 
‘latch mode’ aanwezig die zeer 
smalle pulsen kan herkennen 
en opslaan. De data die in het 
geheugen is opgeslagen wordt 
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weergegeven op een 4-inch 
raster scan beeldbuis. 
Het parallel state gedeelte is 
hetzelfde als het parallel timing 
gedeelte, met dien verstande, 
dat de data nu gepresenteerd 
wordt in een binair, octaal en 
hexadecimaal formaat. Er is 
eveneens een 
referentiegeheugen aanwezig 
met dezelfde afmetingen als 
het werkgeheugen, t.w. 252 
woorden van 8 bits breed, 
waardoor het mogelijk wordt 
automatisch vergelijkende 
metingen uit te voeren. 
Het serial state gedeelte is in 
staat synchroon of asynchroon 
data op te nemen met de 
mogelijkheid van 5, 6, 7 of 8 
bits per karakter. De interne 
triggering wordt hier verzorgd 
door de volgorde van twee te 
programmeren karakters. Het is 
mogelijk tot maximaal 65.535 
woorden na de trigger te 
vertragen en de data kan 
worden ge'sampled’ met 
snelheden van 50 tot 9600 baud. 
De data die in het geheugen is 
opgeslagen wordt op het 
scherm weergegeven in binair, 
hexadecimaal en ASCII 
formaat. Het signature 
gedeelte van de analyzer 
voorziet in een data-ingang, 
start/stop ingangen en een 20 
MHz klok-ingang. De volgorde 
van de data tussen de start- еп 
stoppulsen wordt omgezet in 
een alfanumerieke code van 
. vier digits en als zodanig op het 
scherm gepresenteerd. 
De 308 heeft een ingebouwde 
zelf-test-routine bij 
inschakeling plus zeven door 
de gebruiker op te roepen 
diagnotische routines om de 
werking van alla data analyzer 
funkties te kunnen controleren. 





LOGIC STATE 
ANALYZER ALS 
SERIELE 
KOMMUNIKATIE- 
TESTER 


De intelligente logic state 
analyzer 532 van Paratronics 
kan nu worden uitgebreid tot 
een effektief en veelzijdig 
instrument voor het testen van 
asynchrone RS-232 en 20mA- 
lusstroom interfaces. De 
uitbreiding bestaat uit de serial 
interface probe model 70. In 
ontvang-status wordt de probe 
aangesloten op één van 
16-kanaals data-ingangen van 
de analyzer. Op ieder punt in de 
datastroom kan worden 
getriggerd, waarna de volgende 
of voorafgaande 250 karakters 
worden opgeslagen, met de 
bijbehorende 
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aansluitingssignalen. Dit alles 
wordt dan in hexadecimale of 
binaire vorm weergegeven op 
een gewone oscilloskoop of 
videoterminal. Verwante 
parallelle informatie is 
desgewenst tegelijkertijd te 
bekijken via de niet gebruikte 
data-ingang 


Bij gebruik van de 532 als 
kommunikatietester komen de 
veelzijdige 
triggermogelijkheden van deze 
geavanceerde analyzer extra 
tot hun recht. Bijvoorbeeld 
waar triggeren geboden is op 
het optreden van een 
verwachte reeks karakters, of 
juist het uitblijven daarvan. Het 
laatste is bijzonder handig voor 
het opsporen van 
onderbrekingen, protokol- of 
stoorproblemen die schuiien in 
een seriële interface. 
Bovendien kan men de 
triggering instellen op het 
voorkomen van pariteitsfouten. 


De bedieningseenvoud die de 
532 paart aan een groot 
raffinement is ronduit uniek. 
Voor minder ervaren personeel 
of gevallen waarin een verkorte 
procedure gewenst is, berekent 
de analyzer een monogram 

één woord lang - van alle 
verzamelde gegevens. Zo 
beschikt men over een snelle, 
simpele maar doeltreffende 
goed/fout tester.Model 70 bevat 
een rij LED's voor direkte 
signalering van seriële 
aansluitingssignalen als CTS, 
DSR, RTS e.d. In zendstatus 
stuurt de probe een door de 
gebruiker tevoren gekozen serie 
karakters naar een terminal of 
ander serieel apparaat. De 
uitzending kan maar liefst 7.000 
karakters omvatten en wordt 





vastgelegd in een PROM op de 
geheugenkaart voor 
gebruikersprogramma’s. 


Met de hulpgeheugenkaart kan 
een ontvangen karakterrij 
worden opgeslagen in het RAM 
of in één van de 7 UV-PROM's 
en vervolgens worden 
teruggezonden naar de 
terminal. Dit stelt de gebruiker 
in staat 7 vaste testprocedures 
voor te programmeren, 
kompleet met 
aansluitingssignalen, extra 
16-kanaals parallelle 
informatie, 
identifikatie-monogrammen en 
alle instelgegevens van de 
bedieningsorganen. ledere 
testprocedure is later met één 
druk-op-de-knop op te roepen. 
De analyzer stelt zich dan zelf 
in, verzamelt gegevens, 
vergelijkt deze met de 
modelgegevens in het 
geheugen en licht de 
verschillen eruit op het 
beeldscherm. 


Zowel zenden als ontvangen is 
mogelijk in volledig 
dupiexbedrijf. Bovendien kiest 
de gebruiker іп beide gevallen 
zelf stopbits, even/oneven 
pariteit, belet pariteit, 
karakterlengte van 5 bit tot 8 bit 
en overdrachtstempo tussen 
50 en 9.600 baud. 


Koning en Hartman 
Electrotechniek b.v., 
Koperwerf 30, 2544 EN Den 
Haag, tel. 070-210101. Telex 
31528. 








ТН ЕІМОНОУЕМ 
LEVERT 
HOORNANTENNE 
VOOR 
SATELLIET-TV 


De Technische Hogeschool 
Eindhoven heeft aan het bedrijf 
Messerschmidt-Bolkow-Blohm 
(MBB) in München 
(West-Duitsland) het model van 
een hoornantenne voor 
satelliet-TV afgeleverd. Het 
gaat hier om een elliptische 
gegroefde hoornantenne voor 
het verzorgen van 
TV-uitzendingen via 
satellieten. Door de 
internationale 
Telecommunicatie Unie (ITU) 
zijn eisen vastgesteld waaraan 
antennes voor satelliet-TV 
moeten voldoen. Het op de TH 
Eindhoven ontwikkelde model 
voldoet aan deze ITU-eisen. 
Het Westduitse bedrijf MBB 
werkt samen met andere Duitse 
industrieën en met het 
Bundesministerium für 
Forschung und Technologie in 
Bonn aan de ontwikkeling van 
een satelliet voor 
TV-uitzendingen. 










RESEARCH- 
CONTRACT 


Voor de antenne zocht MBB 
contact met de TH Eindhoven 
omdat men in Duitsland niet 
over een oplossing beschikte 
die aan de ITU-eisen voldeed. 
Dit resulteerde in 1978 in een 
researchcontract tussen de 
Technische Hogeschool 
Eindhoven en MBB. In augustus 
1979 kwam een tweede 
contract tot stand, waarin de 
constructie van de nieuwe 
hoornantenne werd geregeld. 
De satelliet, die naar 
verwachting in 1982 wordt 
gelanceerd, zal uitgerust 
worden met een antenne 
volgens het model dat op de 
THE is gemaakt. Binnen de 
Technische Hogeschool 
Eindhoven is bij de groep 
Theoretische Elektrotechniek 
ruim drie maanden aan het 
model van de hoornantenne 
gewerkt. De antenne is op de 
TH ontwikkeld en vervaardigd 
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en de resultaten voldoen geheel 
aan de verwachtingen. De 
antenne en de meetgegevens 
zijn zoals in het 
researchcontract was 
vastgelegd aan het bedrijf ter 
beschikking gesteld. Inmiddels 
is voor het antenne-ontwerp 
een octrooi-aanvrage 
ingediend. THE-projectleider 
аг. ir. V.Vokurka verwacht 
gezien de behaalde resultaten 
dat MBB de TH Eindhoven zal 
blijven betrekken bij de 
toekomstige ontwikkelingen op 
dit gebied. 'Hierbij behoort een 
nieuw researchcontract zeker 
tot de mogelijkheden’, zo zegt 
Vokurka. 


EISEN 


Het zal duidelijk zijn dat er een 
enorme chaos zal ontstaan als 
een groot aantal landen 
TV-uitzendingen vanuit 
satellieten gaat verzorgen 
zonder daarover onderling 
afspraken te maken. Daarom 
heeft de ITU in 1977 een aantal 
stringente eisen vastgesteld 
waaraan dergelijke 
satellietantennes moeten 
voldoen. Hierdoor is het 





mogelijk geworden om op 
aarde van een goede 
TV-ontvangst verzekerd te 

zijn. Een van de eisen heeft 
betrekking op het type 
elektromagnetische golven dat 
door de antenne naar de aarde 
wordt uitgestraald. Deze golven 
moeten circulair gepolariseerd 
zijn. Een andere eis is dat de 
antenne het betreffende gebied 
op aarde van een zo sterk 
mogelijk signaal moet voorzien 
en dat in gebieden daarbuiten 
nagenoeg geen signalen meer 
mogen doordringen. Om de 
vereiste 
polarisatie-eigenschappen te 
verwezenlijken moet de 
binnenkant van de 
hoornantenne van groeven 
worden voorzien. De 
constructie van een dergelijke 
antenne is geen eenvoudige 
opgave. 


MACHTIG 
STAALTJE 
TECHNIEK 


De Vokurka antenne bestaat uit 
een kegelvormige hoorn met 
elliptische doorsnede. De 
binnenwand van de kegel is niet 









































vlak, maar er zijn groeven in 
aangebracht. Omdat 
satelliet-TV uitgaat van 
signalen in het 12 GHz-gebied - 
wat overeenkomt met een 
golflengte van 2,5 cm - worden 
er ook hoge eisen gesteld aan 
oppervlaktenauwkeurigheden. 
Hoe komen nu die groeven in de 
binnenwand van zo’n hoorn? 
Allereerst wordt een zgn. 
moedermal gemaakt. Dit is een 
elliptische kegel van 
aluminium. Daarop wordt via 
elektroformeren een laag koper 
aangebracht en in die 
koperlaag worden groeven 
gefreesd. Deze groeven worden 
opgevuld met aluminium en het 
geheel wordt weer via 
elektroformatie door een 
koperen mantel bedekt. Door 
nu alle aluminium 
kernmateriaal weg te etsen 
blijft de koperen hoorn met de 
groeven in de binnenwand over. 
Tijdens deze verschillende 
stappen zijn nog diverse 
werkzaamheden uitgevoerd om 
het materiaal op de gewenste 
afmetingen te brengen en om 
aan de vereiste 
oppervlaktenauwkeurigheden 
te kunnen voldoen. 
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NIEUWE 
TECHNOLOGIE 
VOOR RÖNTGEN- 
GENERATOREN 


Opnamegegevens voor 49 
organen opgeslagen door een 
druk op de knop. 

Met de röntgengenerator 
Tridoros 712 MP introduceert 
Siemens een nieuwe generator 
met bouwstenen uit de 
micro-elektronica en een 
nieuwe bedieningstechniek. 
Een zeer hoge graad van 
betrouwbaarheid is bereikt 
door onder meer de toepassing 
van digitale schakelcircuits, 
halfgeleiders voor 
informatie-opslag, sensor "Up" 
toetsen en een 
thyristor-opnameschakelaar. 
Het volkomen vlakke 
bedieningstableau bevat een 
opto-elektronische signalering 
voor de opnamewaarden en 
logisch gegroepeerde 
bedieningsvelden. Met een 
afzonderlijk verkrijgbare 
uitbreidingsmodule 
‘orgaanprogrammering per 
opname’ kunnen zeer 
eenvoudig alle volgens eigen 
wensen samengestelde 
opnameparameters worden 
opgeslagen. 

De röntgengenerator Tridoros 
712 MP kenmerkt zich door 
vooruitstrevende techniek, 
veelzijdige 





toepassingsmogelijkheden еп 
een uiterst eenvoudige 
bediening. De basisuitvoering 
kan voortdurend aan 
vernieuwde inzichten worden 
aangepast door de vervanging 
van modulen. Dit 
bouwdoosprincipe maakt ook 
een uitbreiding van het systeem 
met nieuwe functies mogelijk: 
zoals doorlichten, 
orgaanprogrammering, 
planigraphie en 
indirect-opnametechniek. Door 
toevoeging van de 
belichtingsautomaat lontomat 
Dis men verzekerd van een 
altijd correcte filmzwarting. De 
opnameparameters kV en тА5 
kunnen zonder blokkering 
worden ingesteld. De computer 
voor de buisstroom berekent de 
benodigde buisstroom uit de 
gekozen opnameparameters en 
de focus. Alle voor de 
toegepaste röntgenbuis 
kenmerkende parameters zijn 
daartoe in PROM's 
(Programable Read-Only 
Memories) opgeslagen. De 
buisspanning wordt tijdens de 
opname constant gehouden 
door een elektronisch 
regelcircuit. 


De Thyristorschakelaar in het 
primaire circuit van de 
hoogspanningstransformator 
kan acht opnamen per seconde 
verwerken en maakt daarmee 
een minimum schakeltijd van 4 
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ms mogelijk. Als een 
belichtingsautomaat is 
aangesloten is zelfs 3 ms 
mogelijk. 

Het vlakke bedieningstableau 
geeft de instellingen weer en 
bevat de tiptoetsen voor de 
keuze van de opnamegegevens. 
Door even de plus-toets aan te 
raken neemt bijv. de kV-waarde 
een belichtingspunt toe; het 
aanhoudend aanraken van die 
toets doet de kV-waarde tot het 
maximum oplopen. De 
ingestelde waarden worden op 
groot formaat digitaal 
weergegeven en geven een 
overzichtelijk beeld van deze 
waarden. 

De programmering van de 
volgens individuele wensen 
samengestelde 
opnamegegevens is eenvoudig 
en kan door de 
röntgenlaboranten zelf worden 
uitgevoerd. Eerst worden de 
opnamegegevens op het 
‘manual’ bedieningsveld 
ingetoetst, dan de tiptoets voor 
opslag van de informatie 
aangeraakt en vervolgens met 
behulp van de orgaan-toetsen 
het opname-object vastgelegd. 
Het uitgangsvermogen van de 
12-puls-generator bedraagt 70 
kW volgens DIN 6822, dat is 700 
mA bij 102 kV. 





RÖNTGENFLITSER 
VOOR 
MICROSCOPISCH 
ONDERZOEK AAN 
LEVENDE CELLEN 


Een natuurkundig onderzoeker 
van het IBM 
Researchlaboratorium te 
Yorktown Heights heeft een 
nieuw soort röntgenbuis 
ontwikkeld, die bij uitstek 
geschikt is voor microscopisch 
onderzoek aan levende cellen. 
Ook zou de nieuwe 
stralingsbron, die extreem 
korte, maar zeer krachtige 
röntgenpulsen voortbrengt, 
bruikbaar zijn voor de fabricage 
van micro-elektronische 
circuits met kleinere structuren 
dan met de conventionele 
ultraviolette 
belichtingsmethoden mogelijk 
zijn. 

De uitvinder van de nieuwe 
röntgenflitsbuis is dr. Richard 
А. МсСогскіе, die al jarenlang 
betrokken is bij het toepassen 
van röntgenstralen in het 
microscopisch onderzoek. Bij 
dit onderzoek maken IBM 
onderzoekers onder andere 
gebruik van het zes miljard volt 
elektronensynchrotron te 
Hamburg in Duitsland. De 





röntgenbuis van McCorckle 
brengt pulsen van zogenaamde 
zachte röntgenstraling voort 
van een tijdsduur van om en 
nabij de 100 nanaseconden. De 
intensiteit is echter zó groot dat 
een fotografische opname, die 
nu een belichting van slechts 
100 nanoseconden vereist, vele 
uren zou duren, wanneer 
gebruik wordt gemaakt van 
conventionele réntgenbuizen 
en ongeveer een minuut bij het 
gebruik van het synchrotron. In 
die lange belichtingstijden 
worden de levende cellen 
gedood of ernstig beschadigd. 
Behalve extreem korte 
belichtingstijden biedt de 
nieuwe röntgenbuis als 
voordeel dat hij klein, 
gemakkelijk te bedienen en 
goedkoop is. 


De buis zou in het 
microscopisch onderzoek de 
tot nu toe gebruikte lasers en 
elektronenversnellers kunnen 
vervangen, die erg groot, 
moeilijk te bedienen en zeer 
kostbaar zijn. Ook de 
elektronenmicroscoop heeft 
zijn tekortkomingen. Dit 
instrument kan weliswaar 
beelden opleveren met een 
grotere resolutie dan 
röntgenapparatuur, maar het 
prepareren van een monster 
voor de elektronenmicroscoop 
doodt de cellen, zodat een 
studie van levend materiaal niet 
mogelijk is. De röntgenflitsbuis 
уап McCorckle brengt 
gedurende ongeveer 100 
nanoseconden “zachte” 
röntgenstraling voort met een 
golflengte van tussen de 10 en 
100 Agnström. Gedurende die 
korte tijd wordt in de buis een 
zeer dicht en heet plasma 
opgewekt. Tegelijkertijd wordt 
een kortdurende 
elektronenbundel door het 
plasma gejaagd met een 
intensiteit van 200 miljoen 
ampère per vierkante 
centimeter. De interactie 
tussen elektronen en plasma 
bundelt de resulterende 
röntgenstraal op een oppervlak 
met een diameter van minder 
dan 100 micrometer. Hierdoor 
ontstaat de mogelijkheid 
réntgenmicrofoto’s te maken 
met een extreem korte 
belichtingstijd. Proefopnamen 
van DNA-moleculen in de 
celkernen laten details zien, die 
kleiner zijn дап 100 Angström. 
Mogelijke verbeteringen aan de 
röntgenbuis kunnen deze 
resolutie waarschijnlijk nog 
verder opvoeren. 

McCorckle heeft zijn uitvinding 
beschreven in Science 
Magazine van 27 juli 1979. е 























OVER LINEAIRE IC's 


We kunnen hem zeker 
niet voorbijgaan, de timer 555. Net 
zoals bij de 741 is ook dit IC met 
verschillende lettercodes vóór het 
getal te koop, en in diverse 
behuizingen. We blijven staan bij de 8 
pens DIL behuizing, en we zullen pen 
1 van de 555 op lijn C1 van het 
Eurobreadboard zetten, zodat u 741 IC 
tegelijkertijd kunt gebruiken. 
De 555 timer bevat een aantal 
onderdelen; twee operationele 
versterkers die als comparators 
worden gebruikt, een bistabiele (of 
flip-flop), een uitgangstrap en een 
schakeltransistor. U hoeft echt niet te 
weten wat er binnen in de 555 gebeurt 
voordat u in staat zult zijn in de 
navolgende schakelingen de chip te 
gebruiken, maar u zult er veel beter 
gebruik van kunnen maken wanneer u 
er een weinig van weet, dus, hier 
gaat-ie dan. 
Het blokschema van het inwendige 
van de 555 staat in Fig. 5.1. De 
weerstanden R1, R2 en R3 zijn alle drie 

| gelijk van waarde, zodat de spanning 
op punt B één derde is van de 

| voedingsspanning (V +), en de 

| spanning op punt A twee derde van de 
voedingsspanning is. Ten tijde dat de 
hele handel wordt aangeschakeld, 
staat Q1 in geleiding, zodat elk 
netwerk dat op pen 7 is aangesloten 
geaard is - in vele gevallen zal deze pen 
verbonden zijn met pen 6 en met een 
RC netwerk, zoals helemaal links is 
getekend. De uitgangsspanning wordt 
laag gehouden en zal laag blijven, zelfs 
wanneer door uitgangspen 3 een 
stroom vloeit van maximaal 200 mA. 
Met timen wordt begonnen wanneer op 
реп 2 een triggerpuls met negatieve 
flank verschijnt, en in feite begint dit 
pas wanneer de spanning op pen 2 
onder de spanning op punt B komt te 
liggen, onder een derde V + dus. 
Wanneer dit gebeurt zal de comperator 
A2 overschakelen, waardoor zijn 
uitgangsspanning zal stijgen en 
zodoende de flip-flop doet 
omschakelen. De flip-flop is een 
electronische schakelaar die 
aangeschakeld kan worden door een 
positieve puls van A2 en die alleen 
maar uitgeschakeld kan worden door 
een positieve puls van А1, of een 
resetspanning van pen 4. Vergeten we 
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even de resetmogelijkheid, dan zien we 
dat de flipflop aanschakelt door een 
positieve puls van A2, en uitschakelt 
met een positieve puls уап А1. 

De flipflop stuurt zowel Q1 als de 
uitgangstrap - hij schakelt Q1 af en 
schakelt de uitgangstrap om, zodat de 
spanning op pen 3 hoog wordt, bijna 
tot V +. Wanneer de uitgang hoog is 
kan van pen 3 tot 200 mA worden 
getrokken met elke soort belasting. 
Het timen speelt zich nu verder af bij 
de externe componenten. In ons 
voorbeeld, helemaal links in de figuur, 
kan Cx nu opgeladen worden via Rx. 
Terwijl de condensator geladen wordt, 
stijgt de spanning op pen 6, en wordt 
vergeleken met de spanning op punt 
A, twee derde V +. Wanneer deze twee 
gelijk zijn wordt de uitgangsspanning 
van comparator A1 hoog en de flipflop 
wordt uitgeschakeld. Op zijn beurt zal 
dit de uitgangspen 3 laag doen worden 
en Q1 weer doen geleiden. Met Q1 in 
geleiding zal Cx snel worden ontladen 
tot bijna de aardpotentiaal, en de timer 
zal in deze toestand wachten op de 
volgende triggerpuls. 


VOEDING 


Laten we terugkeren naar het 
inwendige van het IC. De 





voedingsaansluitingen zijn de pennen 
8(V +) en 1(V—); пеп kan een 
enkelvoudige voeding toepassen 
tussen 4,5 en 16V. We zullen de meeste 
van onze schakelingen voeden met een 
enkele 9V batterij. Pen 2 is de trigger 
ingang, die normaliter met een 
weerstand is doorverbonden met de 
positieve voedingsspanning. Deze 
ingang pulserend of tijdelijk 
doorverbinden met aarde of elke 
andere spanning lager dan беп derde 
van V + zal de comparator (B) in de 555 
doen omschakelen, hetgeen op zijn 
beurt de uitgang van LAAG naar 
HOOG doet gaan, waardoor реп 7 een 
open verbinding wordt in plaats van 
een kortsluiting naar aarde. Hiermee 
start de 555 het timen, zoals we eerder 
hebben beschreven. 

De uitgang van de 555 timer kan tot 
200 mA leveren (source) of opnemen 
(sink), zodat belastingsweerstanden 
ofwel tussen pen 3 en aarde kunnen 
worden aangesloten, ofwel tussen pen 
2enV+.De tijdsduur waarover het IC 
aan het timen is, wordt niet merkbaar 
beïnvloed door veranderingen in de 
voedingsspanning, zodat de timer blijft 
werken, zelfs wanneer de batterij aan 
het einde van zijn leven is. 

Omdat pennen 6 en 7 gescheiden zijn 
in plaats van met elkaar 
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Fig. 5.1. Blokschema уап het inwendige уап 
de 555 timer. 


Fig. 5.2. Een 1-minuuts timer. Merk op dat 
het IC met pen 1 op plaats iC van het 
Eurobreadboard is geplaatst. De 
Eurobreadboard coderingen zijn met de 
getallen voorop aangegeven om verwarring 
met condensator nummeringen te 
voorkomen. De lijnen X1 en Y2 worden voor 
de voeding gebruikt, en de lijnen 4С, 1C en 
1D zijn met elkaar doorverbonden via 
draadbruggen. 


Fig. 5.3. Verschillende manieren om een 
relais aan te sluiten op de 555. In (a) wordt 
het relais aangetrokken wanneer de 
uitgang van de 555 hoog is; het verschijnsel 
latch-up dient vermeden te worden door 
geschikte keuze van de diodes D1 еп D2. 

In (b) is er geen kans op latch-up omdat het 
relais wordt aangetrokken wanneer de 
uitgang van de 555 laag wordt, doch een 
beveiligingsdiode blijft noodzakelijk. 


doorverbonden, kunnen we het timen 
door een apart netwerk stoppen, en we 
kunnen de timer ook uitsturen met 
gebruikmaking van pennen 4 en 5. Pen 
4 15 een reset ingang die we meestal 
hoog maken. Wanneer pen 4 met ееп 
lage spanning wordt doorverbonden, 
zal de flipflop gereset worden, 
waardoor de uitgang LAAG wordt en 
pen 7 geaard wordt, waarbij het niets 
uitmaakt wat er vantevoren allemaal 
aan de hand was. Pen 5 zorgt ervoor 
dat we de stuurspanningen kunnen 
variëren, zodat zowel het triggeren (via 
pen 2) als het automatisch resetten 
(via pen 6) bij hogere of lagere 
spanningen kan plaatsvinden. 
Wanneer de spanning op pen 5 
bijvoorbeeld wordt verlaagd, dan 
worden de trigger- en resetspanningen 


2 





lager; het verhogen van de spanning 
op pen 5 verhoogt de trigger- en 
resetspanningen. In de meeste 
gevallen wordt van pen 5 geen gebruik 
gemaakt en deze pen wordt gewoon 
met een condensator naar aarde 
doorverbonden. De condensator zorgt 
ervoor dat spanningspulsen die door 
de overige bedrading wordt 
uitgestraald niet op pen 5 terecht 
komen. 


TIJDELIJKE 
SCHAKELINGEN 


Nu een aantal schakelingen. In Fig. 5.2 
staat het schema van een timer tot 1 
minuut, die met timen begint wanneer 
op de START knop wordt gedrukt, en 
ermee stopt wanneer we 1 minuut 
verder zijn. Deze tijd kan op precies 1 
minuut gezet worden door RV1 in te 
stellen. Wanneer de schakeling voor 
de eerste keer wordt aangezet, is de 
uitgang op pen 3 LAAG, zodat de LED 
niet oplicht. Wanneer de 
drukknopschakelaar even wordt 
ingedrukt wordt de schakeling 
getriggerd omdat de trigger ingang, 
pen 2, met aarde werd doorverbonden. 
Uitgangspen 3 wordt HOOG, zodat er 
nu stroom kan gaan vloeien door R3 en 
de LED, waardoor de LED gaat 
branden. Omdat pen 7 niet langer meer 
inwendig geaard is kan op dat zelfde 
moment С1 opgeladen worden via R2 
еп RV1. Omdat C1 tevens aan pen 6 
vastzit zal de schakeling 
terugschakelen wanneer de spanning 
over C1 gelijk wordt aan twee derde 
van de voedingsspanning. Dit doet de 
uitgang naar LAAG omschakelen, 








waardoor de LED uitdooft. Het is een 
bruikbare kleine timer, vooral in de 
donkere kamer, omdat de rode LED 
geen invloed heeft op zwart-wit 
papieren (wees echter voorzichtig met 
kleurpapier: scherm de LED wat af). 
Voor het verkrijgen van verschillende 
tijdbereiken hoeven de waarden van 
C1 en R2 slechts gewijzigd te worden. 
Grotere waarden geven langere tijden. 
Overschrijdt echter de waarden 100 uF 
voor С1 en 10 М voor R2 niet. 

Laten we eens wat ambitieuzer worden 
en gaan kijken naar een timer die een 
ander apparaat kan uitsturen. 
Wanneer we de timer willen gebruiken 
voor het uitsturen van apparaten die 
zelf op een hogere spanning werken 
als de timer, dan kan men het 
eenvoudigste en het veiligste gebruik 
maken van een relais. Elk relais met 
een lage spoelspanning (9 tot 12V) en 
een werkstroom van minder dan 200 
mA is goed, zodat de weerstand van 
het relais 60 Ohm of meer wordt. De 
relaiscontacten moeten de stroom van 
het te schakelen apparaat kunnen 
verwerken; dat wil zeggen dat wanneer 
het apparaat 3 A trekt, de 
schakelcontacten van het relais 3 A of 
meer moeten kunnen verwerken, De 
isolatie van het relais moet ook 
toereikend zijn, vooral wanneer het 
gebruikt wordt om de netspanning te 
schakelen; het is gebruikelijk dat een 
relais dat voor de netspanning van 
220V dienst moet doen, getest wordt 
tot 1000V tussen de contacten en de 
spoel. Relaiscontacten kunnen uit drie 
typen bestaan - maak, breek, en wissel, 
een en ander overeenkomstig het doel. 
Een "maakcontact”' bijvoorbeeld 
betekent dat wanneer er stroom gaat 
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vloeien door de relaisspoel, de 
betreffende contacten een 
doorverbinding tot stand brengen. Het 
voordeel van een relais boven een 
electronisch onderdeel zoals een 
thyristor is dat de relaiscontacten 
volkomen gescheiden zijn van de 
spoel, en dat een relais een veel 
grotere spanning of stroom aankan. 
Tevens kan men een relais krijgen dat 
meerdere schakelingen tegelijkertijd 
kan schakelen. 


VASTGEHOUDEN 


Wanneer een relais of een andere sterk 
inductieve belasting zoals een spoel 
door de uitgang van de 555 wordt 
geschakeld, moeten er 
beveiligingsdioden D1 еп D2 
aangesloten worden, als getekend. D1 
moet een hoogspannings diode zijn 
voor grote stromen zoals de 1N4001 en 
D2 moet een germaniumdiode "met 
gouden bandje” zijn, zoals de ОА47. 
Deze twee onderdrukken de hoge 
spanning die anders wordt opgewekt 
wanneer een relaisspoel of een andere 
grote zelfinductie wordt 
uitgeschakeld. Bovendien behoedt D2 
de schakeling voor "latch-up”’, een 
toestand waarbij de uitgangsspanning 
hoog blijft totdat de hele schakeling 


OVER LINEAIRE IC's 


wordt uitgeschakeld. Latch-up treedt 
op wanneer de spanningspuls die 
wordt opgewekt door het uitschakelen 
van het relais langs de bedrading of via 
strooicapaciteiten de trigger ingang 
bereikt, waardoor de schakeling 
opnieuw getriggerd wordt. De trigger 
ingang is zeer gevoelig, maar door een 
tamelijk lage weerstand aan реп 2 еп 
beide bovengenoemde dioden wordt 
latch up geheel voorkomen, hetgeen 
niet altijd het geval is wanneer het 
relais wordt aangesloten als in fig. 
5.3(a) getoond wordt. In onze 
schakeling, Fig. 5.4, maken we gebruik 
van de normale timer werking, met als 
tijdbepalende condensatoren C1 en 
C2, die met SW1 worden 
voorgeschakeld, en die via R1 en RV1 
worden ontladen. Schakelaar SW1 
doet dienst als een grove tijdskeuze 
schakelaar, en RV1 als fijnregelaar. 
Voordat de START knop wordt 
ingedrukt is de uitgangspen 3 LAAG, 
zodat het relais in rustpositie verkeert. 
Door SW2 even in te drukken wordt de 
timing cyclus gestart, het relais 
aangetrokken, en C1 of C2 worden via 
В1 en RV1 ontladen. Aan het einde van 
de riming cyclus wordt het relais 
uitgeschakeld en condensator C1 of 
C2 wordt via de timer ontladen. De hier 
geschetste werking is ideaal voor 











toepassing als bijvoorbeeld een 
dokatimer om de vergrotingslamp te 
sturen. Fig. 5.5 toont nog twee 
verfijningen, nl. een lamp (continu) 
AAN schakelaar en een STOP 
schakelaar, waarmee het timen indien 
nodig onderbroken kan worden. 

Fig. 5.6 toont een uitschakelaar met 
tijdvertraging. Het is de bedoeling dat 
dit apparaat wordt gebruikt om de 
interieur verlichting van een auto aan 
te laten gaan wanneer de 
contactsleutel wordt omgezet in de 
uitstand, en weer uit te laten gaan na 
ongeveer 1 /2 minuut, om zodoende de 
bestuurder de gelegenheid te geven 
zijn of haar spullen bijeen te rapen en 
de auto te verlaten. Er wordt gebruik 
gemaakt van een 12V relais om de 
schakelactie te plegen, omdat de 
schakeling gevoed dient te worden 
door de 12V accu, en omdat er 
zodoende verschillende interieur- en 
exterieurlampen kunnen worden 
geschakeld. Het kan bijvoorbeeld 
practisch zijn de achteruitrij lampen 
gedurende dit korte tijdsbestek te 
laten branden. 

De 12V voedingsspanning voor de 
schakeling rond de 555 moet gehaald 
worden van een punt in de bedrading 
van de auto waar de spanning op blijft 
staan wanneer het contact uit staat - 
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Fig. 5.4. Timer met uitstuur mogelijkheden. 
De relaisspoel en de contacten van SW1 
kunnen het beste worden aangesloten op 
het Eurobreadboard door middel van 
draadbruggen van massief montagedraad. 
Vergeet niet de draadbruggen van 4C en 1D 
naar X1 en van 1C naar Y2 niet. 


Fig. 5.5. Twee aanpassingen die erg nuttig 
zijn wanneer de timer van de vorige figuur 
wordt gebruikt als dokatimer. 


Fig. 5.6. Een vertragingsschakelaar voor 
een lamp, met een vast ingestelde 
vertragingstijd van ongeveer 1%. minuut. 


Fig. 5.7. De deurbel schakeling. De 
onderdelen D3, D4 en de condensator van 
5000 uF zijn nodig wanneer de bel gevoed 
wordt door een wisselspanning. Wanneer 
een gelijkstroom voeding wordt gebruikt 
kunnen deze onderdelen vervallen. 


het is duidelijk dat men hiervoor de 
draad kan nemen die het contactslot 
van spanning voorziet, of de 
voedingsdraad naar de 
interieurverlichting. Verder moet er 
een verbinding komen naar de 
geschakelde zijde van de 
contactschakelaar en van de 
relaiscontacten (maakcontacten) naar 
een van de deurschakelaars (Fig. 5.6). 
De werking van de schakeling is als 
volgt. Wanneer het contact wordt 
uitgeschakeld daalt de spanning over 
R1 tot nul en doet tijdelijk de spanning 
op pen 2 tot nul dalen totdat C1 zich 
oplaadt. Dit is voor de 555 timer 
voldoende om te triggeren, zodat pen 3 
hoog wordt, het relais aantrekt en de 
interieurverlichting wordt ontstoken. 
Na een bepaald tijdsinterval, bepaald 
door de waarden van R3 en C3, 








schakelt het circuit terug, de spanning 
op pen 3 wordt weer laag en het relais 
valt af, waardoor de 
interieurverlichting wordt 
uitgeschakeld. 


DEURBEL 


Nu eens een andere deurbel. Dit is een 
schakeling (Fig. 5.7) die een 
doodgewone deurbel in iets omtovert 
dat men niet licht voorbij gaat. 
Wanneer op de bel wordt gedrukt 
wordt de 555 timer getriggerd, 
waardoor het relais aantrekt en de bel 
overgaat. De bel zal dan enige tijd 
overgaan, totdat de timer is 
“uitgeteld” of totdat de reset 
schakelaar wordt ingedrukt, die zich 
ergens binnen in huis bevindt. De 
schakeling kan door dezelfde bron 
gevoed worden als de bel, wanneer de 
bel op gelijkspanning werkt, anders zal 
een aparte voeding voor de timer 
gebruikt moeten worden. Ook hier 
weer beschermen diodes D1 en D2 de 
555 tegen de effecten die optreden bij 
het afvallen van het relais. Wanneer u 
niet meer al te gesteld bent op uw 
deurbel, kunt u deze schakeling 
combineren met een van de 
toongenerator schakelingen (later), 
zodat uw deurbel een zuiver 
electronisch apparaat wordt. 

Deze schakelingen geven u een 
tamelijk goede indruk van hoe de 555 
timer gebruikt kan worden in 
tijdschakelingen, maar dit is zeker niet 
het enige dat we met dit zeer 
veelzijdige IC kunnen doen. Fig. 8 
toont bijvoorbeeld een pulsgenerator, 
een praktische schakeling voor het 
testen van digitale schakelingen en 





zelfs voor het testen van 555-jes. De 
schakeling produceert pulsen, 
uitgaande van elke ingangsspanning 
met een voldoende hoge amplitude om 
de ingang te triggeren. Men kan 
gebruik maken van bronnen als een 
sinusgenerator, een microfoon plus 
versterker, of de secondaire winding 
van een laagspannings trafo. 

ІСІ wordt gebruikt als een versterker 
met een zeer hoge versterking. 
Vanwege de grote versterking is de 
uitgangsspanning een blokgolf met 
voldoende steile flanken zelfs wanneer 
de oorspronkelijke ingangsspanning 
een sinusgolf was. Wanneer deze 
blokgolf wordt aangeboden aan 
condensator C3, zal de combinatie C3 
en R5 deze golf differentiëren, 
waardoor twee pulsen ontstaan, een 
negatief gaande en een positief 
gaande. Diode D1 laat de negatieve 
puls door die wordt gebruikt om de 555 
te triggeren. De 555 staat geschakeld 
als timer, die een korte puls opwekt, 
waarvan de pulsduur (de pulsbreedte) 
wordt bepaald door de waarde van C5 
еп de stand van RV1. De 
uitgangspulsen hebben een goede 
rechthoekige vorm, ideaal voor 
testdoeleinden. De frequentie van de 
pulsen aan de uitgang zal hetzelfde 
zijn als de frequentie van de 
ingangsgolf, die in het audiogebied 
dient te liggen. Probeer deze 
schakeling eens uit met een microfoon 
en een voorversterker, met de uitgang 
aangesloten op een versterker - een 
lekker ’space-soundje” wordt 
verkregen! 


VERDER TESTEN 


Laten we onze gedachten eens verder 
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gaan over testapparaten. Fig. 5.9 toont 
een schakeling rond de 555 die een 
vierkantsgolf produceert zonder dat 
een ingangsspanning is vereist. Dit 
wordt bereikt door de timer zichzelf te 
laten triggeren, namelijk door pen 2- 
de trigger ingang - door te verbinden 
met реп 6 - de thresholdspanning. 

De werking is zo ongeveer de 
volgende. Stel dat de schakeling net is 
aangezet, zodat de spanning op 
pennen 6 еп 7 laag is. Omdat dan de 
spanning op pen 2 ook laag moet zijn, 
zal de schakeling triggeren, en pen 7 
komt vrij te staan. Hierdoor zal de 
spanning op pen 7 gaan stijgen, zodat 
C2 via R3 en RV1 wordt opgeladen - 
ondertussen is de uitgangsspanning 
op pen 3 hoog geworden. Wanneer de 
spanning op pen 6 de waarde twee 
derde van de voedingsspanning 
bereikt, zal de timerschakelaar 
overgaan, zodat pen 7 (en tevens pen 
2) worden geaard; doch de spanning 
op pen 6 is nog steeds ongeveer twee 
derde voedingsspanning. De 
uitgangsspanning op pen 3 is nu weer 
laag. C2 ontlaadt nu via RV1 en R3, 
omdat pen 7 inwendig geaard is, totdat 
de triggerspanning van een derde V + 
is bereikt. Wanneer deze spanning is 
bereikt zal het effect op pen 2 zodanig 
zijn dat een nieuwe cyclus wordt 
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gestart, met de uitgang opnieuw hoog 
en met het opnieuw opladen van C2. 
Mits de waarde van RV1 + R3 veel 
groter is dan die van R2 zal de 
uitgangsspanning een mooie 
vierkantsgolf zijn. Wanneer R2 in 
vergelijking een te hoge waarde heeft, 
zal het hoog gedeelte van de 
uitgangsgolf (top) langer duren dan het 
laag gedeelte van de golf (dal). 

Dat is de grondgedachte van deze 
schakeling - laten we eens zien waar 
we hem voor kunnen gebruiken. Omdat 
de vierkantsgolf aan de uitgang een 
audiofrequentie kan hebben, en omdat 
de te leveren uitgangsstroom van de 
555 - 200 mA - genoeg is om een kleine 
luidspreker uit te sturen, kan de 555 

in een aantal alarm schakelingen 
worden gebruikt. Het basisschema 
voor een inbreekalarm staat in Fig. 
5.10, met een luidspreker уап 4 tot 16 
Ohm; Fig. 5.10(b) laat zien hoe in een 
eenvoudiger schakeling een 60-80 
Ohms luidspreker kan worden ingezet. 


SINUSGOLF 


De schakeling zelf is eenvoudig, met 





een 555 als vierkantsgolf oscillator en 
een luidspreker aan de uitgang. R4 
wordt gebruikt om de in totaal door de 
schakeling vloeiende stroom te 





begrenzen, in het geval dat de stroom 
toeleverings capaciteit van de 555 
wordt overschreden. Het alarm gaat 
over wanneer SW1 wordt gesloten - 
deze schakelaar kan een 
raamschakelaar of een deurmat 
schakelaar zijn, of een van de vele 
typen schakelaars die voor deze 
toepassingen door 
veiligheidsspecialisten worden 
verkocht. 

Fig. 5.11 laat een diepvries alarm 
schakeling zien, welke een verdere 
ontwikkeling is van de schakeling van 
Fig. 5.9 en die ook de 555 als 
oscillator gebruikt, die een luidspreker 
uitstuurt. Het temperatuur gevoelige 
onderdeel is een NTC weerstand die 
zich in de vrieskist bevindt, vastgezet 
met het speciale plakband dat wordt 
verkocht om diepvries zakken mee 
dicht te maken - gewoon plakband 
scheurt bij lage temperaturen. De МТС 
weerstand hoeft niet dicht in de buurt 
van de alarmschakeling te staan, en 
kan worden aangesloten door middel 
van dunne draadjes die over de 
manchet van de diepvriezer kunnen 
worden gelegd zonder verdere schade 
te berokkenen. RV1 wordt gebruikt om 
de weerstandswaarde in te stellen die 
in serie staat met de NTC weerstand, 
zodat Q1 net dichtgeknepen wordt. 
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Fig. 5.8. De pulsgenerator. Het 
ingangssignaal kan een sinusgolf of elke 
andere golfvorm zijn. De uitgang bestaat 
uit een serie pulsen met dezelfde 
frequentie als de ingangsgolf. RV1 bepaalt 
de duur (breedte) van de puls en RV2 
bepaalt de amplitude van de 
uitgangsspanning. 


Fig. 5.9. De vierkantsgolf generator. 
Vergeet niet de draadbruggen aan te 
brengen - er zijn er vier, inclusief de 2C-3D 
verbinding. 


Fig. 5.10. Hier wordt de vierkantsgolf 
generator gebruikt om (a) een luidspreker 
uit te sturen wanneer een alarmschakelaar 
wordt ingedrukt. Ook wordt (b) de 
aansluiting voor een hoogohmige 
luidspreker getoond. 


Fig. 5.11. Het gebruik van een 555 als 
oscillator in een diepvries alarm. 
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Een temperatuurverhoging zal 02 doen 
geleiden. Met Q2 in geleiding wordt de 
spanning op реп 4 van de 555 hoog 
genoeg om hem te laten oscilleren - 
elke spanning groter dan 0.7У bij 

een stroom van 0.1 mA is voldoende 
voor het resetten. De 555 oscilleert, en 
het alarm gaat over. RV1 dient zodanig 
te worden ingesteld dat het alarm NIET 
iedere keer overgaat wanneer de kist 
even wordt geopend, maar wel zal 
overgaan wanneer het deksel enige 
minuten open blijft staan. 

Nu is het uw beurt! Zoudt u een 741 
kunnen gebruiken in plaats van de 
twee transistors in dat schema? 
Probeer het uit - u zult merken dat 
wanneer u het Eurobreadboard 
gebruikt u schakelingen in elkaar kunt 
knutselen in een fractie van de tijd die 
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u nodig heeft voor een gesoldeerde 
schakeling; verder kunt u verschillende 
componenten uitproberen door de ene 
eruit te lichten en de andere er weer in 
te steken. Tevens kunt u uw 
schakelschema's administreren door 
de cijfer/lettercodes op te schrijven. 


TERUG NAAR UZELF 


Deze keer verplaatsen we onze 
aandacht naar een schakeling die kan 
worden gebruikt voor het regelen van 
de snelheid van kleine motortjes 
(luistert и mee, modeltrein- en 
autoracebaan liefhebbers?). Men 
maakt bij het besturen gebruik van een 
techniek genaamd puls code 
modulatie (PCM), hetgeen een grote 
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verbetering betekent ten opzichte van 
de eenvoudige variabele weerstand, 
die zo vaak wordt gebruikt als 
snelheidsregelaar voor kleine 
motoren. Pulscode modulatie maakt 
gebruik van - in dit geval - verandering 
уап de dutycycle in een blokgolf. Bij 
een blokspanning is de duty-cycle de 
verhouding tussen de aan-tijd van de 
spanning еп de totale tijd van één 
periode. Wanneer de duty-cycle groot 
is betekent dat dat de spanning 
grotendeels hoog is, en een kleine 
duty-cycle houdt in dat de spanning 
meestentijds laag is. Een duty-cycle 
van 50% betekent dat we te maken 
hebben met een vierkantsgolf, 
waarvan de gemiddelde spanning de 
helft is van de piekspanning. Wanneer 
we een kleine electrische motor 
voorzien van een spanning met een 
vaste amplitude maar een variabele 
duty-cycle, dan zal de snelheid van de 
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motor afhangen van de duty-cycle en 
er kan een zeer soepel verlopende 
regeling van de snelheid verkregen 
worden, zonder verlies van koppel, een 
probleem dat ontstaat bij het gebruik 
van een variabele weerstand als 
regelaar. Voor de volledigheid merken 
we nog op dat ook vaak gesproken kan 
worden van pulsbreedte/pulsafstand 
verhouding in plaats van duty-cycle: dit 
is de verhouding tussen de tijd dat een 
blokgolf hoog is tot de tijd dat hij laag 
is. Deze verhouding wordt in de 
engelse literatuur "тагк-врасе ratio” 
genoemd. 


De schakeling van Fig. 5.12 toont de 
PCM generator. Motortjes die een 
aanloopstroom (in stilstand dus) 
hebben van minder dan 200 mA bij 12V 
kunnen direct op de uitgang van de 555 
worden aangesloten, maar de meeste 
model locomotiefmotors hebben 
tegenwoordig heel wat meer stroom 
nodig, zodat een eenvoudige 
toevoeging van een vermogenstor 
zoals de 2N3055 (zoals in Fig. 5.13) een 
praktische oplossing is. De duty-cycle 
instelling wordt uitgevoerd met behulp 
van de oscillator schakeling van Fig. 
5.9, onder toevoeging van twee dioden. 
Terwijl C2 wordt opgeladen geleidt D1, 
zodat de laadstroom afkomstig is van 
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В1 en dat deel van RV1 dat zich tussen 
punt A en de loper van de 
potentiometer bevindt. Wanneer het 
apparaat omschakelt, wordt pen 7 
inwendig geaard, en D1 wordt 
afgesneden, en C2 wordt ontladen via 
D2, R2 en het andere gedeelte van de 
potmeter RV1, tussen B en de loper. 
Omdat de totaalweerstand R1 + R2 + 
RV1 constant is, is de frequentie van 
de uitgangsspanning constant, maar 
de verhouding tussen laad- en 
ontlaadtijd kan over een ruim gebied 
worden geregeld met RV1. Met de 
getoonde waarden, kan deze 
verhouding geregeld worden tussen 
ongeveer 1:100 en 100:1, zodat een 
uitstekende regeling wordt verkregen. 


Merk op dat deze schakeling alleen 
bruikbaar is wanneer de 
voedingsspanning een gelijkspanning 
is. De meeste modelmotor voedingen 
zijn alleen bruggelijkgericht, zonder 
afvlakking, zodat een condensator van 
5000 uF/36V toegevoegd moet worden 
om de schakeling effectiever te maken 
- maar controleer wel of de 
uitgangsspanning hiermee niet boven 
de maximumspanning voor de 555, 16V 
komt. Wanneer dit wel het geval is, 
maak dan gebruik van de wijzigingen 
voorgesteld in Fig. 5.14. 
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DE LAATSTE BEETJES 


Nu moeten we de laatste kliekjes nog 
even wegwerken. Fig. 5.15 toont een 
schakeling voor een toerenteller op 
een auto of motorfiets. Ouderwetse 
mechanische toerentellers hebben een 
mechanische aandrijving nodig, maar 
het moderne electrische type heeft 
uitsluitend electrische verbindingen, 
en kan gebruikt worden tesamen met 
elk ontstekingssysteem, dat gebruik 
maakt van contactpuntjes. De 
schakeling reageert op de plotselinge 
spanningsverhoging tussen de puntjes 
wanneer ze open gaan en een vonk 
veroorzaken. Voor een ééncylinder 
motor is er één vonk per omwenteling 
(tweeslags) of een vonk elke tweede 
omwenteling (vierslags) en voor 
motoren met meerdere cylinders wordt 
dit aantal vermenigvuldigd met het 
aantal cylinders dat is aangesloten op 
een en dezelfde onderbreker. Voor een 
viercylinder motor bijvoorbeeld, die 
3000 rpm maakt, zullen er twee vonken 
per omwenteling zijn, 6000 vonken per 
minuut, 100 per seconde. Telkens 
wanneer de puntjes uit elkaar gaan 
zullen Q1 en Q2 geleiden, waardoor de 
collector van Q2 kortstondig laag 
wordt. Dit triggert op zijn beurt de 555, 
omdat pen 2 van de 555 via C2 vastzit 
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Fig. 5.12.De motor snelheids regelaar. 
Maximum snelheid komt overeen met een 
hoge pulsbreedte/pulsafstands 
verhouding, ofwel een grote duty-cycle, en 
stromen groter dan 0.2 A kunnen geleverd 
worden door een power booster te 
gebruiken (vermogenstransistor 
versterkingstrap). 


Fig. 5.13. Een power booster trap voor de 
motor snelheids regelaar. 


Fig. 5.14. Een spanningsregalaar om ervoor 
te zorgen dat de voedingsspanning naar de 
555 niet hoger wordt dan 16V. 


Fig. 5.15. De schakeling voor de toerenteller 
- voor R3 en C4 staan die waarden vermeld 
die gelden voor een volle schaaluitslag bij 
200 pulsen per seconde. 


Fig. 5.16. De 555 tester. 
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aan de collector van Q2. Zodra de 555 
is getriggerd begint C4 met opladen en 
de uitgangsspanning wordt hoog. De 
waarden voor R4 en C4 zijn zo gekozen 
dat de uitgang gedurende één 
tweehonderdste seconde hoog blijft, 
zodat wanneer de ingangs puls 
snelheid 200 per seconde is de uitgang 
van de 555 hoog blijft - de 555 wordt 
telkens net aan het einde van elke 
vertragingscyclus getriggerd. Deze 
snelheid van 200 pulsen per seconde 
komen overeen met 6000 rpm voor een 
viercylinder vierslags motor, en RV1 
kan zo worden ingesteld dat de meter 
M bij deze snelheid volle schaal 
aanwijst. Deze afstelling hoeft niet te 
geschieden met behulp van een motor 
- пее, 't kan net zo goed geschieden 
met een 200 Hz signaalgenerator. Een 


andere ijkmethode is gebruik te maken 
van de 50 Hz spanning van een kleine 
transformator, en de meter op 1500 
rpm af te regelen met dit signaal. 
Wanneer de motorsnelheid minder is 
dan 6000 rpm, krijgt de 555 de tijd om 
zijn uitgangsgolf af te maken voordat 
hij opnieuw wordt getriggerd, zodat de 
meteruitslag kleiner zal zijn dan bij 
maximale snelheid. De meteruitslag is 
evenredig met de gemiddelde 
spanning aan de uitgang van de 555, 
die op zijn beurt evenredig is met de 
motorsnelheid die gemeten wordt. 

We eindigen met een kleintje - u kunt 
voor uzelf beschrijven hoe het werkt. 
Het is voor het testen van 55575, еп het 
maakt gebruik van de 
oscillatorschakeling. Wanneer een 
werkende 555 wordt aangesloten 
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zullen de LED's om en om branden. 
Wanneer beide LED's branden of 
slechts een, is de 555 niet helemaal 
goed. Wanneer geen van beide LED's 
oplichten is de batterij leeg! ө 


Dit was niet het eerste deel van 
een serie, doch deel 5. Deze op 
zich zelf staande delen welke wij 
uit ons zusterblad ETI-Engeland 
vertaalden, zullen we de komende 
maanden in ЕТ! opnemen. 





























Toen we ons onderzoek startten naar 
het maken van TV programma’s 
hadden we er geen idee van hoeveel 
techniek er gaat zitten, en wat geen 
mens ziet, in het maken van zelfs maar 
een eenvoudig TV-programmaatje. Ons 
“lesprogramma begon met ееп 
bezoek aan het BBC Television Centre 
op Shepherd's Bush in Londen. Op 
zich gezien is het gebouw al genoeg 
om de verbeelding de vrije loop te laten 
gaan. Al na een half uurtje komt men 











met de pijnlijke vraag te zitten of ze 
eigenlijk zelf wel weten waar alle 
draden naar toe gaan! Wanneer er 
ergens een schakelschema bestaat 
van het Television Centre, dan zal dit 
meer dan oppervlakkige gelijkenis 
vertonen met de spreekwoordelijke 
explosie in een spaghettifabriek. 
Misschien is dit wel een beetje 
oneerlijk zo te zeggen, want iedereen 
en alles "schuift” met een zwijgzame 
efficiëntie die danig getuigt van de 
ongelooflijke hoeveelheid denkwerk, 
techniek en organisatie aan U voorbij! 


VAN TELETEXT TOT 
TELECINE 


In principe zijn er drie manieren 
waarop een beeld uiteindeiijk het 
scherm van de huiskamer TV bereikt. 
De eerste en meest voor de hand 





































liggende methode is die van het direct 
verwerkte “live” of electronisch 
geregistreerde (videotape) TV beeld. 
De tweede methode is in wezen 
hetzelfde, behalve dan dat het van 
tevoren opgenomen beeld - op 
fotografische film ditmaal - wordt 
omgezet in een TV-beeld met behulp 
van een apparaat dat Telecine wordt 
genoemd. De derde en meest recente 
methode die het licht ziet, is het 
“Electronische” beeld, waarvan het 
meest bekende voorbeeld het in 
Engeland ontwikkelde Teletext 
systeem is, of om het eens met een bij 
de BBC meer bekende naam te zeggen: 
het CEEFAX systeem. (De IBA werkt 
met vrijwel identieken dienstverlening, 
genaamd ORACLE.) Dit systeem is 
zuiver electronisch in die zin dat geen 
fotografische technieken worden 
gebruikt om het uiteindelijke beeld op 
te wekken; in plaats hiervan wordt het 
digitaal met de computer gedaan. (In 
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Foto 1. Hoe toekomstige apparatuur eruit 
komt te zien. Doordat de nieuwsvergaring 
steeds mobieler wordt, bestaat er steeds 
meer behoefte aan kleinere en lichtere 
kleurencamera’s, met toenemende 
“studiokwaliteiten”. Dit is een ”Міпісат” 
(om de Amerikaanse terminologie te 
bezigen) van Philips. De Vidicons zijn 
bovenop en in het camerahuis te zien. 


Foto 2. Hier ziet u de nieuwe digitale audio 
bandrecorder en mengpaneel van het BBC 
Research Department, die binnenkort tot 
de standaard apparatuur gaan behoren van 
de geluidsverwerkende studio’s 


Foto 3. Het geluidspaneel Sound Desk, een 
verkleinde versie die gebruikt wordt in 
wagens op locatie, voor mobiel werk. 


Foto 4. Een Philips ”Міпісат” verbonden 
aan de cameraman. De verzameling 
bandjes en lusjes verzekert een maximum 
aan bewegingsvrijheid en een minimale 
belasting voor de cameraman. 





feite heeft CEEFAX de mogelijkheid 
een beeld te "digitaliseren" maar 
omdat het stilstaat, telt het nog steeds 
niet mee.) 

Zo in de CEEFAX afdeling 
rondkijkende hebben we de bevestiging 
gekregen van ons vermoeden dat 
Teletext op zichzelf al een onderwerp 
is dat de moeite waard is, dus kijk er 
maar vast naar uit, hier komen we in de 
komende maanden uitvoerig op terug. 


BEELDEN GALERIJ 


Bezien we het eenvoudigste geval van 
een live TV programma, het 
weerpraatje, dan zien we dat er tot 30 
of 40 man direct bij betrokken zijn het 
beeld van de weerman op het scherm 
te krijgen en dat aantal houdt nog niet 
eens die mensen in die zorgen voor het 
decor, de make-up, het onderhoud, 
enz., bij elkaar ook een klein leger. 
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Voor het in de lucht brengen van een 
programma zijn drie hoofdafdelingen 
verantwoordelijk. Gedurende de 
uitzending (in het geval van een live 
uitzending) of de opname van een 
programma komen alle drie de 
afdelingen bij elkaar in een grote 
ruimte met een glazen wand die 
geluiddicht is en uitzicht geeft op de 
studio; deze ruimte heet de "Gallen", 
De Gallery is onderverdeeld in drie 
kamertjes, een voor elke afdeling. 

De eerste en zonder twijfel de drukste 
kamer is de ruimte waar de producer 
overzicht houdt. Hier wordt alles 
gecoördineerd: de bewegingen van de 
camera's, de beeldrichting, speciale 
effecten (wiping, fading, enz.) en waar 
miljoenen andere zaken worden 
geregeld, waar de producer en de 
regisseur artistiek verantwoordelijk 
voor zijn. De verantwoordelijkheid voor 
de electronica ligt elders. De tweede 
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kamer die vermoedelijk de meest lampen ofwel "Lumieres” regelen, de verlichting hebben 
interessante is bezien van het maar hij heeft ook nog de definitieve computerbesturing waarbij in plaats 
standpunt van de knoppendraaier en stem bij het bepalen van de van het telkens opnieuw instellen van 
-drukker, is de lichtregelkamer kleurstelling van het uitgezonden de verlichting voor iedere scene deze 
(Lighting Control Room). De beeld en hij kan zo drastische nu tijdens de repetitie geoptimaliseerd 
verlichtingsdeskundige moet niet wijzigingen aanbrengen in de kan worden waarna hij opgeslagen 
alleen tot zo’n 200 afzonderlijke kleurbalans. Moderne regeltafels voor wordt in het geheugen van de 
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Foto 5. De Telecine camera en projector 
van dichtbij; de projectie apparatuur is 
zichtbaar achter het opengeslagen paneel. 


Foto 6. De kleurenfilm verwerkings 
apparatuur van de BBC. 


Foto 7. De tamelijk onhandelbaar uitziende 
apparatuur op deze foto wordt een 
”Steadicam” genoemd, een beugel 
waardoor de camera rechtop blijft staan. 


Foto 8. Telecine apparatuur wordt gebruikt 
om een (bioscoop) film om te zetten in een 
electronisch beeld. 


Foto 9. De ruimte waarin het BBC Regional 
News wordt gepresenteerd, met vlak voor 
de presentator tafelmonitors en de Auto 
Cue displays. 


Foto 10. De Production Control Desk van de 
Gallery van dichtbij. 


Foto 11. Een buitenopnamecamera op een 
lifttoestel. 


computer, om dan later tijdens de 
uitzending of de opname te worden 
teruggevraagd. 

De derde afdeling is de Sound Control 
voor het geluid. Hele rijen schuiven en 
knoppen, bandrecorders, luidsprekers 
en enkele nogal achtenswaardige 
oude "’grammofoons” (dit werd meteen 
echter even rechtgezet) zijn 
opgestapeld in het kleinste kamertje 
van de Gallery. Hier worden alle 
inkomende geluidssignalen grondig 
verwerkt, in balans gebracht, 
gecomprimeerd, geëxpandeerd en 
anderzijds heen en weer gerommeld 
totdat ze voldoen aan de stringente 
eisen van de Grote Baas. Sound 
Control is niet alleen verantwoordelijk 
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voor het geluid van de studio maar ook 
voor het toevoegen van bepaalde 
gewenste geluidseffecten of voor het 
verzorgen van muziek wanneer dit 
toevallig wordt vereist. 

Elke studio heeft een camera controle 
afdeling die ervoor zorg draagt dat 
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voor iedere uitzending of opname de 
camera’s correct staan opgesteld. Wat 
men ook mag vinden van de inhoud 
van de op de TV aangeboden 
programma's, de BBC іп Engeland 
voert ongelooflijke hoogstandjes uit 
om de kwaliteit van het uitgezonden 
beeld van een niet te evenaren hoogte 
te maken. Dat is dan ook wel duidelijk 
te merken aan de prachtige series 
welke wij hier van de engelse BBC 
door de NOS, VARA of wie dan ook op 
onze TV aangeboden krijgen. 


WAT ERBIJ KOMT 


Natuurlijk stelt dit het eenvoudigste 
geval voor, en in de werkelijkheid 
worden de meeste programma’s 
opgenomen. Programma's als het 
nieuws maken gebruik van materiaal 
dat van allerwegen komt, inclusief live 
beelden, films en Videotapes. De 
coördinatie van al deze elementen zal 
iedereen die ermee te maken heeft zo 
nu en dan een flinke hoofdpijn 
bezorgen, doch het is dankzij hen dat 
er zo weinig dingen fout gaan en dan 
nog zo zelden. Misschien nemen we 
alles té vanzelfsprekend aan. 

Over het algemeen wordt toch al het 
materiaal uit eigen studio’s van 
tevoren op film of videotape 
opgenomen. Het materiaal dat in de 
studio wordt geschoten wordt meestal 
op videotape gezet en de BBC is er 
maar wat trots op dat ze 'n complete 
studio kunnen inrichten, alle opnames 
kunnen maken, zelfs zgn. foul-ups, en 
weer op kunnen ruimen in één dag tijd. 
Neem maar gerust van ons aan dat het 
heel wat georganiseer betekent om 1 


1 


set уап de ruimte serie "Blakes Seven” 


te produceren, zoals we hebben 
gezien!. Deze geweldige serie zal ook 
in Nederland nog wel eens op de TV 
komen! 

Klaarblijkelijk hebben regelmatig 
terugkerende programma’s als het 












Nieuws hun eigen "vertrouwde 
studio. De BBC News studio kan bijna 
helemaal op afstand worden geregeld, 
behalve dan de Floor Manager en 
enkele andere die de "Auto Cue” 
camera’s еп de titelapparatuur 
bedienen, maar verder is de studio 
verlaten, Net als in de Gallery wordt 
hier het programma bestuurd vanuit 
een verkleinde versie van een ‘full size” 
studio, ofwel een studio van groot 
formaat, doch alles is in het klein. 
Alles loopt als een trein onder toeziend 
oog уап de producer en de regisseur. 


ALLES BIJ ELKAAR 


Alle signalen uit diverse richtingen 
komen bij elkaar in de Central Control 
Room, en omdat er verschillende 
methoden van signaalopwekking 
worden gebruikt en er voor studiowerk 
tot tien verschillende camera’s worden 
gebruikt, ontstaan er immense 
problemen om alles netjes te 
synchroniseren. Binnenin de Control 
Room ligt de centrale Sync generator 
verscholen, die gebaseerd is op een 
rubidium oscillator. Het gebruik van 
apparatuur van een dergelijke precisie 
leidt weer tot geheel andere 
problemen. Omdat de diverse studio’s 
overal verspreid zijn liggen ze allemaal 
op verschillende afstanden van de 
Central Control Room, soms maar 
enkele tientallen meters, doch dit is al 
voldoende om een kleine trilling in het 
beeld te veroorzaken wanneer van 
studio naar studio wordt geschakeld. 
Om dit probleem uit de wereld te 
helpen hebben de technische mensen 
van de BBC de volgende onelegante 
maar afdoende methode toegepast, 


door namelijk elke studio met de 
central control room te verbinden met 
kabels van gelijke lengte. Dit betekent 
dat studio’s die dicht in de buurt van 
control room liggen een overschot aan 
kabels hebben, die dan ook netjes in 
rekken liggen opgespoeld, die zich in 
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de control room zelf bevinden. (waarvan aan de uitgang het grootste 
De Central Control Room fungeert niet | gedeelte wordt onderdrukt) en naar 
alleen als schakelcentrum voor alle een gunstig geplaatste antenne geleid, 
locale signaalbronnen, maar waarvan de meeste niet bemand 
coördineert tevens alle regionale (bevrouwd???) zijn en werken onder 
inkomende signalen voor het TV controle van de ICE apparatuur. 

station en de signalen van de opnames | Van daaruit gaat het de lucht in, door 
op locatie die via communicatiekabels | uw antenne ontvangen en naar uw 

over land of via microgolfverbindingen | scherm gebracht, doch dat is een heel 
binnenkomen. Grote tafels met ander verhaal en wanneer de laatste 
wijzerschalen geven de toestand weer drie alinea’s een beetje kort 

van het netwerk en geven fouten aan overkwamen, zult u moeten wachten 
die mogelijk optreden in het systeem. op een van de volgende ETI’s voordat 
Achter de control-room verschuilt zich | u te weten gaat komen wat er zoal 

de nieuwe CEEFAX computer, een tussen zender еп onvanger gebeurt. @ 
inposant uitziende machine, die we in 
een volgend nummer eens uitvoeriger Foto 12. ENG, ofwel Electronic 

zullen beschrijven. Wat hierin ook Newsgathering (electronische 
gevonden kan worden zijn twee nieuwsgaring). OB vehicle (wagen voor 





















































interessante apparaten die door de buitenopname electronische nieuwsgaring) 
BBC gebruikt worden om informatie opgesteld ор sen mierogolt verbinding met 
over te dragen en om de studio te verzorgen. 
afstandsbediende apparatuur te Foto 13. Gezichtspunt vanaf de plaats van 
sturen. Net als het Teletext systeem de cameraman op een lifttoestel. 


maakt het gebruik van niet gebruikte 
gedeelten van het TV-signaal om 
gecodeerde signalen over te dragen. 
Het eerste wordt PRESSFAX genoemd 
en werkt op vrijwel gelijke wijze als 
CEEFAX. Het bevat alle meest recente 
informatie over de tijden wanneer het 
programma loopt, veranderingen, 
afgelastingen, enz, op zuiver interne 
basis. Het tweede systeem wordt ICE 
genoemd en dit is een stuursignaal dat 
gebruikt kan worden om VTR's te 
activeren, of zenders op wachttijd. 
Welnu, tot zover gaan de signalen in 
het studiocomplex zo'n beetje en van 
hieruit wordt het als een standaard 
één Volts video signaal uitgezonden 
naar de verschillende zenders via een 
kabel over land. 


VAN DE ZENDER NAAR DE 
TV 


Dit is het gemakkelijke gedeelte, nu 
het bewerkte video signaal eenmaal de 
control-room verlaat is het voorzien 
van alle synchronisatiepulsen, de 
kleureninformatie alsmede het 
Teletext signaal. Van nu af aan wordt 
er dus nog maar weinig gemanipuleerd 
met het signaal. 

Wanneer het de zenders bereikt wordt 
het verknoopte video signaal 
gemoduleerd op een UHF draaggolf 
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КОВЕТІ 


EEN ROBOTICA PROJECT 


Combineer zuinigheid en 
efficiëntie, vorm en functie 
tot een revolutionaire en 
robuuste ROBETI-robot, die 
erop staat te wachten om bij 
u thuis rond te gaan 
drentelen. 


Er blijft natuurlijk een klemmende 
vraag: zal ROBETI ooit uw huiskat 
gaan vervangen? Wel, gelukkig kunnen 
we tegen alle kattenliefhebbers 
zeggen dat de dagen van het huisvee 
nog lang niet geteld zijn. Niettemin 
stelt deze ROBETI het meest verfijnde 
en veelzijdigste robotontwerp voor dat 
de hobbyist aangeboden wordt en dat 
over heel Europa verspreid wordt. (De 
Amerikanen hebben een kleine robot 
die echter nog steeds aan de 
bestuurder vastzit met een soort 
navelstreng. Vermoedelijk hebben de 
Japanners het al vijf jaar geleden 





kleiner en goedkoper gedaan.) 

ETI heeft met de Engelse firma 
Remcon Ltd. samengewerkt, een van 
Engelands grootste fabrikanten van 
apparatuur voor radiografische 
afstandsbediening, (adres zie eind van 
dit artikel), en heeft een chique 


Foto 1. In de ETI-werkplaats wordt de 
ROBETI besproken. John Fitzgerald 
(gezeten) ontwierp en bouwde het, samen 
met Henry Budgett, Halvor Moorshead 
(redacteur ETI), en Steve Braidwood 
(Assistant Publisher). Voor ’t geval u nog 
twijfelt, ROBETI is diegene die op tafel ligt. 
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chassis” ontwikkeld, waarvan we 
geloven dat het in de komende jaren 
een standaard’ gaat worden. 


De basis van het ontwerp bestaat uit 
een zeskantige aluminium chassis 
plaat die de micro-aandrijf units bevat, 
de batterijen, de sensoren en de 
printkaarten waar de electronische 
onderdelen op zitten. We hebben een 
aantal verschillende bots-sensoren 
uitgeprobeerd en we hebben gevonden 
dat, zoals Edison placht te zeggen, er 
een hele hoop manieren zijn waarop je 
het NIET moet doen. Ons prototype 
had microswitches waarvan de 
schakelarmpjes waren verlengd met 
voorgevormde stukken pianodraad. De 
kits die Remcon voor de productie 
bestemt zullen echter waarschijnlijk 
sensoren hebben die integraal 
onderdeel vormen van de 
chassisplaat. Een ander punt is dat we 
voor het prototype een perspex 
afdekkap hebben gebruikt. De 
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EEN ROBOTICA PROJECT 


handelsuitvoering zal voorzien zijn van 
een voorgevormde uit drie delen 
bestaande aluminium kap, omdat de 
uitvoering in perspex meer kost dan 
alle overige onderdelen tesamen. 

Het micro-aandrijf mechanisme heeft 
een volledig opgesloten 
versnellingsbak en een vijfpools motor 
waarvan het aandrijfwiel is 
gemonteerd op een stalen as die 
integraal onderdeel van de 
versnellingsbak uitmaakt. Gemiddeld 
heeft de motor voor aandrijving zo’n 
150 mA nodig, hetgeen een levensduur 
tussen de 1 en 2 uur oplevert voor de 
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ROBETI 


NiGad cellen (AA uitvoering) van 450 
mAh. Het chassis kan om zijn eigen as 
draaien en heeft een draagvermogen 
van maximaal zo’n 2 kilogram. Eerder 
gepubliceerde robotontwerpen uit 
andere tijdschriften lieten het afweten 
door een slechte mechanische 
constructie of het gebruik van moeilijk 
te verkrijgen of te reproduceren 
onderdelen. Het zorgvuldig 
uitgedokterde ontwerp dat 
voorvloeide uit de samenwerking met 
Remcon rekent af met een van de 
grootste struikelblokken voor elk 
project van dit type. 














SUPERLATIEVEN 


Wanneer het chassis al goed is (en dat 
is het zeker) dan zijn er geen woorden 
meer te vinden voor het electronische 
ontwerp. Hoewel grotendeels 
opgebouwd uit gangbare onderdelen 
betekent deze schakeling toch een 
doorbraak in systematisch ontwerpen 
waardoor ontwikkeling en bediening 
eenvoudiger gemaakt wordt. 

Het nieuwe aan dit systeem is het 
scheiden van uitvoerende- en 
stuursignalen. In een maximaal bezet 
systeem kunnen tegelijkertijd tot acht 
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Foto 2. Wij monteerden de print boven de 
micro-aandrijf units. Hieronder bevinden 
zich de batterijen. 


Foto 3. Ons prototype chassis met de 
micro-aandrijf units. 


Foto 4. De botsingsensoren van ons 
prototype bestonden uit draad. 


Foto 5. De naspoor units die op de 
productie versie worden gebruikt 
verschillen een weinig van de hier getoonde 
units van ons prototype. 


Foto 6. De uit drie delen bestaande 
aluminium kap van Remcon zoals ze 
worden meegeleverd met de totaal kit. 


paren motor-stuursignalen aanwezig 
zijn, terwijl de ROBETI tussen deze 
signalen "kiest" overeenkomstig de 
“prioriteit” van de ingangssensor lijn. 
Een van de mogelijke rangschikkingen 
is: 

7 Î 

6 


externe besturing 


”vermijdings” manoeuvres 

weg vervolgen. 

zoeken 

loslopen 
Niveau zeven heeft de hoogste 
prioriteit en niveau nul de laagste. 
Aannemende dat ROBETI niet extern 
bestuurd wordt en niet zijn weg 
vervolgt noch zoekt, dan zal hij zomaar 
wat gaan lopen. Wanneer hij dan 
ergens tegenaan botst, wordt 
ingangssensor drie geactiveerd en zal 
de ROBETI zichzelf uit de 
moeilijkheden manoevreren voordat hij 
weer terugkeert naar niveau nul, n.l. 
loslopen. Natuurlijk is het zo dat er 
niets bijzonders is aan de keuze van de 
stuursignalen en men kan aan elke 
groep signalen prioriteiten toekennen 
en met de juiste ingangen verbinden. 
De stuurspanningen mogen liggen 
tussen + 5V (volle snelheid vooruit) еп 
-5V (volle snelheid achteruit); 
tussenliggende waarden geven 
variabele snelheden en bij 0 V stopt 
het apparaat. Zoals hier werd 
beschreven voert de ROBETI alle 
manoeuvres met volle snelheid uit. 
We zullen НОВЕТІ in drie delen aan u 
voorstellen. Dit artikel behandelt de 
gewone beweging vooruit en de 
manoeuvres te ondernemen na een 
botsing. Deel twee zal beschrijven hoe 
we ROBETI gevoelig maken voor 
verschillende bronnen waar hij naar 
toe gaat of vandaan vlucht. In deel drie 
zullen we ROBETI intern gevoelig 
maken voor de ladingstoestand van 
zijn batterijen; hij krijgt dan "honger". 
Wij zullen hem dan een laadstation 
laten vinden en gebruiken; een 
‘snackbar’ dus! ВОВЕТІ is een project 








zonder einde, dat alleen begrensd 
wordt door uw eigen 
verbeeldingskracht, handigheid, tijd en 
(onvermijdelijk) geld. Het schema mag 
dus rustig gewijzigd worden om 
tegemoet te komen aan uw eigen 
ontwerp ideeën en dient in elk geval 
dus slechts gebruikt te worden alleen 
maar als springplank voor uw eigen 
ideeën. Een fijn winteravonden-project 
dus, waarbij ETI U graag een handje 
helpt. 


BOUW 


Het chassis, de aluminium kap en de 
mechanische onderdelen zijn 
verkrijgbaar bij Remcon in de GB, 

zie adres aan 't eind van dit artikel. De 
electronische onderdelen zijn 
gemonteerd op één print die op de 
chassisplaat wordt vastgezet d.m.v. 
afstandsbusjes. 

Er zijn een heel aantal draadbruggen 
op de print die EERST op hun plaats 
gesoldeerd moeten worden, omdat 
veel bruggen onder andere onderdelen 
doorlopen. Voor de IC's worden ІС 
voetjes aanbevolen en bij de CMOS 
IC's dient men de normale 
voorzorgsmaatregelen te nemen zodat 
ze niet door statische ladingen worden 
vernield. Sommige IC's worden door 
middel van loslopende 
draadverbindingen met elkaar 
verbonden, en deze moeten op hun 
plaats gesoldeerd worden pas nadat 
de andere onderdelen zijn geplaatst, 
doch voordat de IC's worden 
ingeplugd. Het is onmogelijk exacte 
bouwaanwijzingen te geven voor dit 
project, dat in het ideale geval door de 
bouwer verder ontwikkeld moet 
kunnen worden. U zult echter zien dat 
onze foto's enige hulp bieden. 
Wanneer uiteindelijk slechts vier 
ingangen zijn gewenst, kan IC5 komen 
te vervallen. Niet gebruikte ingangen 
van IC3 moeten laag zijn (met de -5V 
lijn verbinden) en mogen niet los 
blijven hangen. We gebruikten 
koelvinnen voor de transistoren die de 
motors aandrijven, hoewel ze niet al te 
warm werden. 

ROBETI opent de deur naar de 
huis-robotica. De bouwers van 
vandaag zijn de ontwerpers van 
morgen. U mag geen seconde 
verliezen. 


HOE HET WERKT 


De werking van de schakeling kan het 
beste worden begrepen wanneer we de 
werking van de drie delen afzonderlijk 
bekijken: de motor servo versterker, de 
signaalmultiplexer en de manoeuvreer 
logica. De stroomvoorziening voor 
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deze drie delen wordt verzorgd door 
twee 5 Volts accu's. Wanneer и deze 
spanning vreemd voorkomt, moet u 
maar denken dat elke accu is 
opgebouwd uit vier nikkel-cadmium 
cellen (NiCad) die elk een nominale 
spanning van 1.25V hebben. U hoeft 
geen gebruik te maken van NiCads, 
gewone HP7 batterijtjes kunnen ook 
best dienst doen, hoewel de 
levensduur van de batterijen tot enkele 
uurtjes wordt beperkt of zelfs nog 
minder. 


De IC's worden gevoed met +5 Volt sn 
-5 Volt, een effectieve spanning van 10 
Volt dus. Het punt waar de batterijen 
aan elkaar zitten (OV) wordt alleen 
maar als stroominstelpunt gebruikt 
voor de niet inverterende ingangen van 
IC1 en IC2 en als retourleiding voor de 
motoren. 

De servo versterkers, rond ІС1 en IC2, 
kunnen haast niet eenvoudiger. Elke 
OpAmp fungeert als een standaard 
inverterende versterker met een 
versterking van één (d.w.z. de 
uitgangsspanning is gelijk aan de 
ingangsspanning maar dan van 
tegengestelde polariteit). De 
transistoren Q4,5 en Q6,7 doen dienst 
als complementaire emittervolgers en 
voorzien in de stroom voor de motoren, 
ongeveer 150 mA. ІС2 еп ІСІ verdienen 
even speciale aandacht. Deze chips 
zijn BIMOS Op-Amps met CMOS 
uitgangstrappen waardoor de 
uitgangsspanning zeer dicht in de 
buurt van de voedingen hangt, heel 
belangrijk voor deze toepassing. 
Gewone 741 Op-Amps kunnen ook 
gebruikt worden, maar deze geven een 
zeer beperkte en niet gelijke 
uitgangsspanning, resulterend in een 
verminderde aandrijving en een verlies 
van koppel. De 3130 is een high speed 
en niet gecompenseerd ІС. De 
condensatoren zijn essentieel om 
hoog frequent oscillatie te voorkomen 
die anders overmatige dissipatie in de 
halfgeleiders zou geven en kan 
resulteren in oververhitting van de 
motoren. Wanneer men het getekende 
schema en onze printen gebruikt 
zullen er geen moeilijkheden te 
verwachten zijn. 

De servo versterkers krijgen hun 
stuurspanningen via de 
ingangsweerstanden R1 en R2. 
Wanneer u de aansluitingen van deze 
weerstanden volgt, zult u zien dat ze op 
mysterieuze wijze verdwijnen in IC4 en 
IC5. In feite veranderen deze IC's de 
erdoor vloeiende stromen helemaal 
niet. Het zijn gewone multiplexers; een 
electronische draaischakelaar die 
gebruikt wordt om stuursignalen uit te 
selecteren. Elke chip fungeert als een 
vierwegs schakelaar met twee 
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КОВЕТІ 


EEN ROBOTICA PROJECT 


moedercontacten waarvan de ”stand” 
wordt bepaald door de toestand van de 
drie stuurpunten, pen 6, 9, 10. Het 
binaire “adres” op реп en 10 kiest 
een van de vier paren ingangen uit. De 
meest significante adreslijn van IC3 
wordt gebruikt om of IC4 uit te kiezen 
of IC5 door de “enable” ingangen van 
deze chips te beïnvloeden. 

Omdat dit signaal door Q1 wordt 
geïnverteerd voordat het IC5 kan 
bereiken wordt per keer slechts één 
chip enabled. De disenabled chip 
gedraagt zich als een niet aangesloten 
schakelaar en heeft een zeer hoge 
weerstand tussen alle ingangen en 
uitgangen. Deze opstelling zorgt 
ervoor dat elk van de acht mogelijke 
paren stuursignalen uitgekozen kan 
worden, overeenkomstig de 
stuursignalen van IC3, en de servo 
versterker kan uitsturen. 

IC3 is een prioriteiten encoder met 





acht ingangen. De werking van dit IC is 
recht-toe recht-aan. Er zijn acht 
individuele ingangen en een enkele 
“enable” ingang (pen 5) die hoog is om 
het IC te enablen (in werking te 
stellen). De acht ingangsspanningen 
dienen normaliter laag gehouden te 
worden. Wanneer een bepaalde ingang 
hoog wordt (d.w.z. wordt 
doorverbonden met + 5V), dan wordt 
de groep selectie (GS) uitgang hoog, 
de enable (E) uitgang wordt laag en het 
binaire adres van de uitgekozen 
ingang verschijnt op de pennen 9 (LSB) 
Least Significant Bit = minst 
belangrijke bit), 7 en 6 (MSB) (Most = 
meest belangrijke bit). Wanneer 
bijvoorbeeld ingang ”З” (pen 13) hoog 
wordt dan zal er 1 1 0 verschijnen op 
pennen 9, 7, 6. Wanneer echter - met 
"3" nog steeds hoog - ook ”5” hoog 
wordt, dan zal de adresuitgang 
overgaan in 1 0 1, omdat vijf een 





hogere prioriteit heeft dan 3 en de met 
dat getal corresponderende ingangen 
door middel van multiplexer IC5 met de 
servo versterker zullen worden 
doorverbonden. Op deze wijze worden 
de motoren gestuurd door een 
bepaalde set ingangssignalen tot het 
moment dat een lijn met een hogere 
prioriteit actief wordt bij IC3, waardoor 
het adres zal veranderen en een ander 
paar ingangssignalen uitgekozen 
wordt. 

In ons prototype is ingang ”2” (IC3 реп 
12) verbonden met de + 5V. Doordat de 
motor stuur-ingangen 2X en 2Y (IC4 
pennen 2, 15) verbonden zijn met x 5V 
via weerstanden van 560k, wordt een 
langzame snelheid voorwaarts 
verkregen. Ten gevolge van de een of 
andere botsing zal een signaal van het 
manoeuvreer circuit ingang “3” (IC3 
pen 13) hoog maken en zodoende 
worden de motor stuuringangen 3X en 
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Fig. 1. De manoeuvreer logica. 






versterkers. 







(ICB, pennen 2, 3 еп 9, 10) van het 
manoeuvreer circuit worden 








en deze signalen worden gebruikt 






te sturen. Na de manoeuvre wordt 






niveau dat een prioriteit lager ligt 






langzaam vooruit. 
De manoeuvreer logica heeft vier 
















Fig. 2. De signaal multiplexers en de dervo 


3Y uitgekozen. De X en Y uitgangen 


verbonden met de ingangen 3X en 3Y 
de ROBETI van het obstakel vandaan 
teruggeschakeld naar het volgende 
toevallig hoog is; in dit geval niveau 2- 
ingangen, een voor elke sensor, en drie 
uitgangen; twee motor stuursignalen 
en een “vermijdt” (ІС11, pen 12), welke 


actief (hoog) wordt gedurende een 
bepaalde periode, bepaald door de 


om 


en 





instelling van RV1, volgend op een 
botsing. Dit signaal bepaalt nu 
wanneer het aan IC3 wordt 
aangeboden welke stuurrichting door 
ROBETI’s manoeuvreer circuit wordt 
uitgekozen. 

Na een botsing wordt pen 11 van IC9 
hoog waardoor de condensatoren C5, 
6 via de transistoren Q3, 2 worden 
ontladen en de monostabiele 
multivibrators met timen 
(tijdschakelen) gaan beginnen. 

De totale manoeuvreer tijd wordt 
ingesteld met RV1; met RV2 is de 
tijdsduur in te stellen van rechtvooruit 
lopen, waarna een draai volgt. 
Wanneer RV1 eerst wordt ingesteld, 
wordt door instellen van RV2 bepaald 
hoe ver er gedraaid wordt. Door de 
inhoud van de interne registers na te 
gaan, die “onthouden” welke sensor 
een botsing heeft geregistreerd, kiest 





de ROBETI tussen voorwaarts of 


| achterwaarts, en de draairichting. De 


registers bestaan uit bistabiele 
flipflops, gevormd door delen van IC6 
en 9 die door ervan onderdeel 
uitmakende poorten geset en gereset 
kunnen worden. Wanneer er teveel 
botsingen plaatsvinden binnen een 
bepaalde tijd, zal pen 10 van IC11 laag 
worden. Deze uitgang kan eventueel 
verbonden worden met pen 1 van IC6, 
waardoor de ВОВЕТІ meteen na een 
botsing een draai uitvoert, zonder 
eerst een stukje vooruit te gaan. De 
effectiviteit van deze strategie hangt 
af van de instellingen уап RV1, 2 die 
voor diverse obstakels 
geoptimaliseerd kunnen worden. De 
schakeling is ontworpen om een 
plooibaar en veelzijdig systeem op te 
leveren en er kunnen vele 
veranderingen in worden aangebracht 


















en waaay 








О1:ВС107 


04,6: BFX88 
(05,7: ВЕХ85 


1С1,2: САЗ130 


IC3: 4532 


1С4,5: 4052 
1С3,4,5: реп 8-5У, pen 16 +5V. 
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ВОВЕТ! 
EEN ROBOTICA PROJECT 




















Fig. 3. Printsporen patroon van de ROBETI. 


Fig. 4. Componenten opstelling van de 
ROBETI-print. 


Foto 7. De ROBETI demonstreert zijn 
verbazingwekkende (!) eigenschap zich 
niets aan te trekken van een labyrinth. 


от het gedrag уап ВОВЕТІ aan te 
passen aan zijn omgeving. 


BENADERDE 
SPECIFICATIES 


Hoofd chassis plaat: 

Geanodiseerd aluminium 1 mm dik, 25 
ст over de langse kanten met 1 cm 
hoge opstaande rand rondom. 
Voorzien van gaten voor alle 
electro-mechanische onderdelen. 
Draagt lasten tot ca. 2 kg mits goed 
verdeeld. 

Kap: 

Voorgevormd aluminium, valt over de 
rand van het chassis, laat van binnen 
in de hoogte ca. 15 cm vrij. 
Micro-aandrijfeenheden: 

versnelling gemaakt van copolymeer, 
versnellingsbak met lange levensduur, 
aangedreven door micromotoren 4-6 V 
DC, stroomopname 120/150 mA per 
stuk. Verwachte levensduur van twee 
500 mAh accu’s: 3/4 uur. Bandjes van 
sponsrubber, 7.5 cm diam., zit vast aan 
de as d.m.v. afvlakking aan as. Rijdt op 
elk effen opperviak inclusief 
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vloerbedekking met lage pool. 
Snelheid op vlakke grond: 23 cm/sec. 
Bestijgt hellingen tot ong. 1 op 1. 
Prijzen: 

De complete mechanische uitrusting 
zal ongeveer f 170,— а f 200, — gaan 
kosten. 

Hoofd chassis plus instructieset ca 
f 30,— a f 35,—. 

Micro-aandrijf units, wieltjes en 
koppelingen, per paar ca. f 100,— a 
f 120,—. 

Kogellager stabilisatoren plus 
bevestigingsmateriaal, per paar ca. 

f 20,—. 

Afstandsbussen voor print - 12 stuks, 
ca. f6,— af 7,—. 

Voorgevormde kap voor snelle 
montage, ca. f 40,—. 

Om de Robot One voor dit ВОВЕТІ 
ontwerp geschikt te maken heeft u ook 
kit ETI 101 nodig, die bestaat uit vier 
fiber glazen schakelaar armpjes, 
veertjes en schroefjes. De print (kit 
ЕТІ 102) is verkrijgbaar voor ca. f 25, —. 


ONDERDELENLIJST 
Weerstanden (1/4W 5%) 

R1, 2, 3, 4, 18 1M 
R5, 7, 8, 9, 10, 15, 16, 17, 19 10k 
R6, 11, 12 100k 
R13, 14 47k 


POTENTIOMETERS 


RV1,2 1M instel 
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CONDENSATOREN 
C1,2 10n polyester 
СЗ, 4 1000р Elco 
C5,6 47 tantaal 


C7 10и tantaal 


HALFGELEIDERS 
Q1, 2,3 
Q4,6 BFX88 
Q5, 7 BFX85 
D1 1N4148 
ІСІ САЗ130 
IC3 4532 
1C4,5 4052 
ІС6, 9 4011 
ІС? 4001 
ICH 4016 
ІС10,11 11584 
(40206, 74C 14) 
Alles CMOS type ”B”. 


KOOPAANWIJZINGEN 


De electronische onderdelen zullen 
makkelijk verkrijgbaar zijn bij de wat 
grotere postorder bedrijven. Het 
chassis en de overige mechanische 
onderdelen zijn verkrijgbaar bij 
Remcon (GB). 


BC107 


ADRES 


REMCON Electronics UK, 1 Church 
Road, Bexleyheath, Kent. DA7 4DD 
England. 

Bij voldoende interesse zal ETI 
onderdelen service deze robot in 
kitvorm opnemen. 








SPECIAL: DE ANTENNE 
TOEGEPAST 


Іп ЕТІ wordt zeer regelmatig 
geschreven over allerlei 
zaken waar dan een grote of 
kleine antenne aangehangen 
moet worden. Ontvangers, 
zendapparatuur enz. 
Ervaring heeft ons geleerd 
dat er veel geld wordt 
uitgegeven aan dikwijls 
prachtige en dure 
apparatuur doch dat de 
antenne wel eens geheel 
vergeten wordt. Achteraf 
gaan we dan eerst wat 
experimenteren met een 
hulpantenne; kortom: "ме 
zien nog wel eens’. In dit 
artikel gaan we er eens naar 


| | 


| 





zma 





WE ZIEN DIE ANTENNE 
WEL ZITTEN 


Nu de zenderij er weer helemaal in 
gaat komen, vooral nu de CB ofwel de 
11-meter band weer vrij komt, zullen er 
heel wat antennes over de toonbank 
gaan. Grote en kleine, doch wel aan 
een bepaalde eis van de PTT 
gebonden. We mogen immers bij de 
MARC alleen maar een verticaal 
gepolariseerde antenne gebruiken 
welke NIET-richting gevoelig mag zijn. 
Jammer, want dit ontneemt heel veel 
van de lol, voor de toekomstige CB-ers 
tenminste, of moeten we zeggen 
MARCERS? In elk geval zijn de 
antennes er niet alleen voor deze 
nieuwe groep doch voor vele groepen 
mensen. Immers, aan elke TV zit een 
antenne en aan elke scanner, radio, 
portofoon en noem maar op. Of dacht 
U dat wij hiermee het rijtje reeds 
hadden opgesomd? Neen, nog lang 
niet want in modelbesturing hebben 
we ook antennes nodig, zij het dan dat 
deze meestal erg klein zijn. Zelfs aan 
boord van de modelvliegtuigjes 
hebben we een antenne en meestal 
weten de enthousiaste modelbouwers 
wel wat voor hoge eisen zij aan de 
antennes moeten stellen om hun 
vliegtuigje weer heelhuids op de grond 
te krijgen. Over antennebouw en 
antenne techniek zijn hele boeken vol 
geschreven en het is dan ook helemaal 
niet moeilijk om er een volledig 
tijdschrift als de ETI mee te vullen. We 
zullen het echter algemeen gaan 
houden zodat ieder electronica- 
apparaat-gebruiker er wat van zijn of 
haar gading uit kan halen. Een antenne 
is dus een onmisbaar element bij tal 
van hedendaagse 
‘gebruiksvoorwerpen’ en let wel, die 
gebruiksvoorwerpen zullen ons veel 
meer plezier gaan verschaffen als wij 
maar zorgen dat de ANTENNE GOED 
IS. 


WELKE EISEN STELLEN 
WIJ AAN ONZE 
ANTENNES? 


Meestal geen. Gauw uitgepraat dus. 
Helaas is dit in de praktijk toch heel 
dikwijls het geval. Kijk maar eens naar 





al die mooie TV-beelden; een ruis 
meneertje! Tal van 
binnenhuisantennes worden er 
gebruikt waar een balkon antenne 
reeds een opmerkelijk beter beeld zou 
kunnen geven. De eisen die aan een 
antenne gesteld moeten worden zijn 
talrijk. Er kan echter direct hierbij 
opgemerkt worden dat deze voor 
ontvangapparaten BESLIST NIET zo’n 
belangrijke rol spelen als bij 
zendapparatuur. Bij ontvangers zal 
dan het geluid of het beeld niet zo 
perfect zijn; bij zendapparatuur kan 
een niet goed aangepaste antenne Uw 
eindtorren kosten. Bakje kapot, 
zendertje weg! De antenne moet dus 
aangepast zijn. Dat aanpassen; wat is 
dat en hoe zie je dat het fout of goed 
is? Eerst maar even dit: een antenne 
moet een lengte hebben van wel zeer 
bepaalde afmetingen. Gemakshalve 
praten we hier maar over een 
staafantenne. De lengte wordt als 
volgt bepaald: 

a. Het heeft te maken met de snelheid 
waarmee de electromagnetische 
golven, de zendgolven zullen we maar 
zeggen, zich door de ruimte 
verplaatsen. En dat gaat met een 
snelheid van om en nabij de 300.000 
km per seconde. 

b. Het heeft te maken met de 
frekwentie waarmee we uitstralen. 
Onze zendfrekwentie; ofwel de 
frekwentie waarmee wordt 
uitgezonden. Laten we deze frekwentie 
maar aangeven met een f. 

c. Het heeft te maken en wel zeer in het 
byzonder, met de golflengte. De lengte 
van een zo'n electromegnetische golf. 
Dat geven we aan met de letter L. (In 
vele boekjes anders, maar dat doet er 
niets aan af.) 

De lengte van de staafantenne is in het 
ideale geval een halve of een kwart 
golflengte lang. Nu even ruwweg een 
antennestaaf gemaakt voor de MARC, 
27 MHz dus. Dat wil zeggen dat wij als 
lengte L voor een volledige golfvorm 
vinden: 


Lin _ 
mtrs.) 


300.000 km 
frekwentie 


— 300.000.000 т 
frekwentie 





Bij een frekwentie van 27 MHZ = 
27.000.000 Hz wordt deze totale lengte 
dus in feite 300/27 is zo ruwweg 10 
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meter. Ое staafantenne hoeft maar 
een halve of kwart-golflengte te zijn en 
wordt dus zo'n 5 of 21⁄2 meter lang. Een 
eerste eis welke wij aan een antenne 
moeten stellen is dat deze een lengte 
moet hebben welke in 
overeenstemming is met de frekwentie 
waarop wij zenden of ontvangen. Is dit 
niet het geval dan krijgen wij een 
misaanpassing waardoor een deel van 
het zendvermogen NIET wordt 
uitgestraald, doch als het ware 
teruggekaatst wordt vanuit de antenne 
terug іп....... de zender. Dat vindt de 
zender bepaald niet leuk en zal dan 
ook dikwijls resulteren in sterk 
verminderde resultaten: minder 
uitgestraald vermogen, met als gevolg 
een geringere afstand welke we 
kunnen overbruggen enz. Dat geldt dus 
weer voor zendapparatuur. Hoe hoger 
de frekwentie, des te gevoeliger ook de 
ontvangapparatuur wordt voor een 
meer exacte antenne afmeting. 
Logisch als we bedenken dat bij 
ontvangst van een 80-meterband 
amateur station een meter of wat 
verschil in lengte dat niet zo heel veel 
uitmaakt, doch bij ontvangst van de 

70 cm band maakt uiteraard een 10 cm 
kortere of langere antenne al heel wat 
uit. Wij hebben reeds gezegd dat er 
een groot verschil bestaat tussen 
antennes voor zenddoeleinden en voor 
ontvangers. Een rechtgeaarde 
luisteramateur zal dit direct gaan 
bestrijden, omdat hij meestal ook voor 
de meest optimale ontvangst zeer 
goede en exact afgestemde antennes 
zal gebruiken. Wij willen het daarom 
ook niet bagatelliseren, doch spreken 
uit ervaring als wij stellen dat voor 
doorsnee ontvangst met een 
aanmerkelijk eenvoudiger antenne kan 
worden volstaan dan als ‘doorsnee! bij 
zendapparatuur het geval mag zijn. 
Zeker nu er een hele groep 
communicatie-amateurs bij komt, die 
allen de 11 meter band zullen gaan 
bestormen. In feite richten wij ons in 
dit artikel het meest tot hen. Zij gaan 
immers ook de band op… … En laten wij 
proberen hen er goed bij te helpen. En 
dat helpen is dan in de eerste plaats 
ervoor te zorgen dat de antenne als 
een van de belangrijkste schakels in 
het hele communicatie verkeer, goed 
wordt begrepen. 


| DE STAAFANTENNE 


Wij hebben in het voorgaande al over 
deze antenne zo het een en ander 
gezegd. Het is een van de meest 
toegepaste antennes in het 
hedendaagse verkeer. Men ziet ze 
vrijwel overal; op de auto, op daken, 











aan boord van schepen, kortom, een 
echte robuuste antenne, een 
rondstraler. Hij wordt zo genoemd 
omdat hij naar alle kanten rondom 
gelijk uitstraalt. Deze is derhalve 
rondom even gevoelig. Jammer dat de 
MARC-gebruikers geen gerichte 
antenne mogen gaan gebruiken. Het 
verschil tussen een rondstraler en een 
gerichte antenne is dat, net als bij een 
TV-antenne een paar directoren voor 
de antenne geplaatst en een reflector 
erachter, de gewone staafantenne een 
richtingsgevoelig effect zou geven. 
Aan ёёп kant van de antenne zou dan 
de zend- en ontvangstcapaciteit 
aanmerkelijk verminderd worden, doch 
naar de kant van de directoren zou de 
zend- en ontvangstgevoeligheid 
aanmerkelijk kunnen worden vergroot. 


Bij de staafantenne is de lengte van 
bizonder grote betekenis. Deze moet 
weer afgestemd zijn op de uit te 
stralen of de te ontvangen frekwentie. 
Niet altijd echter kunnen wij een 
dergelijke lange spriet op ons dak 
plaatsen en derhalve moeten wij er iets 
aan doen om dan toch middels een 
hulpgreep de goede eigenschappen 
van een 1⁄2 of М golfantenne te 
bewaren. Dat wordt in de regel gedaan 
door middel van een verlengspoel, 
welke zowel aan de voet, in het midden 
of aan de top van de antenne kan 
worden geplaatst. Dit geeft dan een 
‘kunstmatige’ verlenging van de 
antenne, die dan toch’aangepast’ is. 
Veelal bevindt er zich een kleine 
instelmogelijkheid aan de top van de 
antenne, waardoor deze dan cm voor 
cm verkleind of verlengd kan worden. 
Dit is dan ook wel nodig, want hoewel 
wij op de 27 MHz band werken, zijn de 
frekwenties van de verschillende 
kanalen iets verschillend van elkaar 
en derhalve zal ook de lengte in feite 
steeds weer iets aangepast moeten 
worden. Dit kunnen we ook doen door 
een aanpassingsapparaat tussen de 
antenne en de zend/ontvanger te 
plaatsen. Plaatsen we er dan ook nog 
al dan niet gecombineerd een 
SWR-meter tussen (SWR = Standing 
Wave Ratio = staande golf 
verhouding) dan weten wij steeds of 
wij een optimale afstemming of wel 
een juiste aanpassing hebben van 
onze antenne op onze zender. De 
staafantenne straalt vertikaal 
gepolariseerde electromagnetische 
golven uit. Hoewel door allerlei 
invloeden deze golven niet over grote 
afstanden recht gepolariseerd blijven, 
zal men toch ook weer met een 
vertikale antenne deze golven het best 
kunnen ontvangen. Het zal echter 
zonder al te veel moeite mogelijk zijn 
om met een lange horizontaal 
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gepolariseerde antenne, b.v. een 
draadantenne van een 80 meter zend/ 
ontvangststation, deze verticaal 
gepolariseerde golven te kunnen 
nemen. Voor de verschillende 
transceivers, mobilofoons, portofoons 
enz. als die welke worden gebruikt 
door brandweer, politie, taxi, 
ambulance enz. zullen we heel 
verschillende typen van staafantennes 
tegenkomen. Ook hier weer; kleine en 
grote. En we weten nu inmiddels dat 
dat sterk afhankelijk is van de 
frekwentie waarop wordt gewerkt. 
Toch zal ons een ding wel dikwijls zijn 
opgevallen, en wel dat bij mobilofoon 
basisposten de antenne meestal op 
een hoge mast is gemonteerd. Ook 
hier geldt namelijk dat hoe hoger de 
antenne wordt geplaatst, des te groter 
zal de reikwijdte van de zender zijn. De 
bekabeling van de antenne naar de 
zender dient ook nog vermeld te 
worden. Dit is beslist niet zo maar een 
kabeltje, doch veelal een 
hoogwaardige coaxkabel welke aan 
wel zeer speciale eigenschappen moet 
voldoen. In de eerste plaats moet deze 
stralingsvrij zijn, een zo gering 
mogelijke demping hebben en een 
benaalde ohmse waarde per meter 
hebben. Tegenwoordig is de zwarte 52 
Ohms coaxkabel het meest algemeen 
toegepast. Met amphenolpluggen 
worden deze dan aan de zender 
bevestigd. Alhoewel er een groot 
aantal antennes op de markt zijn, de 
ene met een nog mooiere naam dan de 
ander, geldt voor al deze antennes dat 
er aan een paar eisen moet worden 
voldaan om een zo goed mogelijk zend 
resultaat te krijgen. 


Deze zijn in het kort als volgt: 

1. Neem een antenne welke afgestemd 
is op de frekwentie waarop U gaat 
zenden. 

Pas de antenne aan op Uw apparaat. 
Hiervoor is het noodzakelijk dat U de 
juiste antennekabel toepast en 
hierop beslist niet gaat beknibbelen. 
. Plaats de antenne ‘vrij’, dat wil 
zeggen uit de buurt van metaal, beton 
enz. Zorg dat de antenne ‘vrij zicht’ 
om zich heen heeft. Als dan straks 
de 11 m band vrij komt, hoeft U niet 
meer stiekem een antenne op zolder 
te plaatsen. Met het geringe 
zendvermogen dat de MARCERS 
toegestaan is, is het een noodzaak 
om de antenne zo hoog mogelijk en 
zo vrij als het maar kan op te stellen. 
. Pas op zijn minst bij de installatie 
van het geheel een SWR-meter toe. 
Als U zich een dergelijk instrument 
financieel nog niet kunt veroorloven, 
leen hem dan bij het opzetten en 
afstemmen van Uw antenne. 
Eenmaal goed afgestemd en 
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opgesteld zal U niet beslist ееп 
dergelijke meter nodig hebben, doch 
het is wel bizonder handig, zeker als 
U hiermee ook nog de antenne 
(enigszins) mee kunt aanpassen. 
OPMERKING: 
ZEND NOOIT EN TE NIMMER UIT, 
OOK NIET OM EVEN TE PROBEREN, 
ZONDER DAT DE ANTENNE IS 
AANGESLOTEN. DAN ZIET UW ZEND/ 
ONTVANGER HELEMAAL GEEN 
'AANPASSING' EN DAN PAST HIJ! EN 
HOE! HET KOST MEESTAL UW 
EINDTORREN EN DIE VALLEN JUIST 
OM DEZE REDEN ALTIJD BUITEN DE 
GARANTIE! 
EEN GEWAARSCHUWD MAN 


METINGEN AAN 
ANTENNES 


enz. 


Wij zeiden het al, over antennes zijn er 
reeds onnoemelijk veel boeken 
verschenen en heel veel studie wordt 
juist aan dit zeer belangrijk onderdeel 
van de communicatie besteed. Veel 
zendamateurs experimenteren juist 
met antennes. Echte goede antennes 
komen dan ook bijna en alleen van die 
fabrieken waar het nodige aan 


research wordt gedaan om de door hen 


gemaakte antennes aan de hoogste 
eisen te laten voldoen. Je ziet het er 
meestal niet aan af, en veelal wordt 
gedacht dat het toch maar een staafje 
Om dat dan maar uit de doeken 
te doen laten we hier een 
meetopstelling zien zoals die door de 
Zweedse firma Allgon Antenn AB 
wordt toegepast. (In Nederland 
vertegenwoordigd door HANDIG.) 


METING VAN DE STRALING 
EN ANTENNE 
VERSTERKING 

(Radiation and antenna gain) 


In het laboratorium van ALLGON staat 
een heel meetpark ter beschikking 
waar diverse metingen kunnen worden 
verricht. In een bepaalde 
meetopstelling wordt de te 
onderzoeken antenne op een mast van 
15 meter bevestigd. Deze mast is 360° 
draaibaar. De zendantenne wordt op 
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een afstand geplaatst welke bepaald 
wordt door 

(is 

В >2- z 
R = meetafstand in meters (В > A, R>L) 
À = golflengte in meters 

L= Maximale afmeting van de antenne 
in meters. 


Bij een constante output van de zender 
wordt de test antenne 360° 
rondgedraaid en wordt er een 
stralingsdiagram getekend door 
speciale meetapparatuur. Als de 
antenne versterking moet worden 
gemeten wordt een referentie antenne 
met bekende versterking toegepast. 
Zie fig. 1. 


Met bovenstaande opzet wordt ook 
reflectie-meting verricht zoals de 
SWR (= Standing Wave Ratio = 
staande golf verhouding). Net zo 
belangrijk als metingen aan de 
antennes zelf zijn de metingen welke 
verricht worden aan de bekabeling, 
connectors, filters enz. Voor de 
bekabeling wordt de TDR (Time 
Domain Reflection) gemeten. Hierbij 
worden een aantal spanningstappen 
met een zeer korte stijgtijd (150 ps) 
door de kabel gezonden. Door een 
sampling techniek wordt dan de 
uitgaande en gereflecteerde 
spanningssprongen op een 
oscilloscoop gemeten waardoor een 
directe bepaling verkregen wordt van 


1 


de verzwakking (attenuation) en de 
impedantie en zodoende van de 
kwaliteit van de kabel. In tabel 1 geven 
wij een indruk van de verzwakking die 
optreedt in dB/meter voor sommige 
coaxiaalkabels als functie van de 
frekwentie. Hiermee willen we 
aangeven dat een antenne niet een op 
zichzelfstaand iets is, doch dat 
daarmee ‘onverbrekelijk’ verbonden 
een bekabeling aan vast zit, welke voor 
een niet onbelangrijk deel de al dan 
niet goede werking van Uw dure 
antenne kan beïnvloeden. Dit geldt ook 
voor de toegepaste connectors. Ook 
hier geldt: kwaliteit loont. Want zoals 
we het allemaal weten: een ketting is 
zo sterk als de zwakste schakel. 


Uit de tabel valt te zien dat, vooral als 
we lange kabels nodig hebben, voor 
flatbewoners bijvoorbeeld, het dan 
zeker loont om ook bij de aanschaf van 
de benodigde kabel te kijken naar de 
kwaliteit hiervan. Per slot kun je dan 
meer uitgeven voor een antenne "met 
versterking’, doch dat verlies je gauw 
weer als de kabel inferieur is, 


1. Signaal generator 0,4 - 8000 MHz 
2. Vermogens versterker 10 - 500 MHz 
3. Zendantenne 
4. Testantenne welke gemeten wordt 
5. Plastic mast 
6. 360° draaibaar 
7. Lage frekwentie omzette, 20 - 940 MHz 
8. Ontvanger 
9. Plotter polaire coördinaten 
10. Plotter rechthoekige coördinaten 
11. Verzwakker (attenuator) 
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SOORTEN 
STAAFANTENNES 


We kennen allemaal de Ringo's en de 
Golden Rod’s en noem maar op. Dat 
zijn de bestsellers geweest uit de 
piratentijd. (Wat zal daar over een paar 
jaar over worden opgeschept!) De 
TLG-tjes ofwel de antennes met "Тор 
Loaded Coil’, waarbij dus de 
aanpassing van de antenne aan de top 
kon worden bijgesteld, zullen zeker 
ook bij het komende (grote) 
antenne-aanbod niet gaan ontbreken. 
Deze zijn zeer geschikt om mobiel 
gebruikt te worden. 


GLASS FIBER sprietantennes zullen 
als mobiele antenne ook veel worden 
toegepast. Deze zijn weerbestendig en 
zeer buigzaam. Meestal zijn ze een 
kwart golflengte lang, hetgeen voor 27 
MHz betekent dat ze veelal zo’n 2,75 m 
lang zijn. Uiteraard zijn ook glass fiber 
antennes van kortere lengte te krijgen 
welke dan ook weer middels een spoel 
aan de top (TLC) afgestemd kunnen 
worden. Het spreekt vanzelf dat de 
glass fiber antenne in feite niet de 
antenne zelf is, doch het beschermend 
omhulsel. De antenne zelf bestaat dan 
uit een draad welke omgeven is door 
de glass fiber. 


ROESTVRIJ STAAL antennes worden 
ook vrij veel algemeen toegepast. Deze 
zijn wat stugger en worden daarom 
veelal in een verkorte uitvoering 
geleverd met dikwijls een stevige veer 
aan de voet, welke dan tevens als 
bodem-spoel dienst doet. Ook worden 
er dunne stalen staafantennes 
geleverd van een kwart golflengte lang 
waarbij de frekwentie exact wordt 
afgestemd door van deze antenne een 
stukje af te knippen als aangegeven op 
een bijgaande kaart of tabel. 
Staafantennes worden ook geleverd 





met een lengte van 5/8 golflengte. 
Deze zijn dus vrij lang doch hebben het 
voordeel dat, afhankelijk van de 
afmetingen van het aardingsvlak 
(ground plane), een versterking (gain) 
van tot ca. +3 dB ten opzichte van 
gewone kwart-golf antennes mogelijk 
is. Ook is hierbij het stralingscentrum 
niet exact in het midden van de staaf, 
doch hoger waardoor betere 
omnidirectionele kwaliteiten 
verkregen worden. Deze uitvoeringen 
zijn er tevens met een bodemspoel іп 
de verm van een stevige veer. 


GELEIDENDE RUBBER ANTENNES 
Dit zijn zeer stevige, meestal ingekorte 
antennes die tegen een stootje 
kunnen. Deze zijn er voor 27-200 MHz 
en hebben een verlengspoel 
ingekapseld in de rubber omhulling 
aan de voet van de antenne. Ze hebben 
niet het maximum aan 
stralingsmogelijkheid, waardoor het 
gebruik hiervan meestal beperkt is tot 
fabrieksterreinen of plaatselijk 
gebruik. De mechanische voordelen 
zullen bij dit soort antennes zwaarder 
wegen dan een maximaal te 
overbruggen afstand. De frekwentie 
kan eenvoudig gewijzigd worden door 
het verwisselen van de spoel. Een 
typische lengte voor 27 MHz gebruik is 
ca. 40 cm. 


STRALINGSDIAGRAMMEN 


Om een goed inzicht te krijgen van wat 
een antenne nu werkelijk doet hebben 
we een stralingsdiagram nodig. Fig. 2 
laat een stralingsdiagram zien van een 
staafantenne. Het linker beeld geeft de 
straling van het electromagnetisch 
veld weer als wij van heel hoog op het 
topje van de staafantenne zouden 
kijken (en dan het stralingsveld zouden 
kunnen zien). Het rechter beeld laat 
ons zien hoe de straling vanuit het 
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midden van de staafantenne naar 
rondom plaats vindt. Vandaar dat een 
staafantenne ook werkelijk vertikaal 
moet worden opgesteld, daar als je 
deze horizontaal houdt de straling 
naar onder en naar boven gaat maar 
niet naar de tegenpost op enige 
afstand. Deze fout wordt nogal eens 
gemaakt met portofoons; dan houdt 
men de portofoon in de hand met de 
antenne naar voren wijzend. De 
afstand wordt dan aanmerkelijk 
minder. We hebben hier gesproken 
over een stralingsdiagram van een 
staafantenne. Dit is in feite de minst 
gecompliceerde antenne. 


GROUND PLANE 
ANTENNES 


Zeer populair zijn de ground-plane 
antennes. Wij zijn іп dit artikel met 
opzet niet ingegaan op de theoretische 
werking van een antenne. Hier zijn 
voldoende goede boeken over in 
omloop waar U alles van Uw gading in 
kunt vinden. Aan het eind van dit 
artikel zullen wij een aantal boeken 
vermelden. Belangrijk is echter te 
weten dat de aarde een zeer 
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belangrijke rol speelt bij de 
eigenschappen van een antenne. Elke 
antenne kent een bepaalde 
stralingsweerstand. Dat is de 
verhouding tussen spanning en 
stroom op de aansluitpunten van een 
antenne. De naar beneden 
uitgestraalde energie wordt door de 
aarde gereflecteerd. Deze 
gereflecteerde energie kan mits in de 
juiste fase zorgen dat de stroom groter 
wordt en derhalve deze 
stralingsweerstand verkleinen. 
Belangrijk hierbij is de afstand van de 
antenne tot de aarde uitgedrukt in 
kwart-golflengten. Hoe verder van de 
aarde verwijderd des te kleiner de 
aardinvloed op de gereflecteerde 
energie. Hierbij komen we als vanzelf 
op de uitdrukking: STRALINGSHOEK. 
Dat is de hoek ten opzichte van aarde 
waarin de gereflecteerde energie 
wordt uitgestraald. Hierdoor wordt de 
stralingsdiagram dus duidelijk 
beïnvloed. Buiten de 
stralingsweerstand hebben we nog 
rekening te houden met de aard 
weerstand, waardoor van de antenne 
uitgestraalde energie door de aarde 
geabsorbeerd wordt en derhalve 
verloren gaat. Hierdoor wordt dus de 
maximaal te overbruggen afstand bij 
een bepaald zendvermogen nadelig 
beïnvloed. Bij de groundplane wordt in 
plaats van de aarde als 
tegencapaciteit een paar staven of 
sprieten gebruikt. De staven zijn veelal 
ten minste een kwart golflengte lang. 
De hoek van de sprieten, ook wel 
radialen genoemd, ten opzicht van de 
aarde bepaalt de effectieve stralings 
weerstand. Met de radialen haaks op 
de vertikale staaf geplaatst bedraagt 
deze ca 36 Ohm en bij een hoek van 
120° zoals meestal toegepast 
bedraagt deze 52 Ohm. Hierop zal de 
aan te sluiten kabel afgestemd zijn (52 
Ohm’s kabel) waardoor de juiste 
aanpassing verkregen wordt en de 
beste SWR, dat is een staande golf 
verhouding. Om de antenne een 
hanteerbare vorm te geven worden ook 
de radialen wel eens van 
verlengspoelen voorzien. Hierdoor 
wordt het grondvlak echter ingekort. 
Vooral aan boord van schepen wordt 
deze techniek toegepast daar anders 
de uitstekende radialen wel eens 
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pattern 


Typical relative 
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Vertical (E) 
radiation pattern 


hinderlijk zouden kunnen zijn. In fig. 3 
laten wij het stralingsdiagram zien van 
een dergelijke groundplane antenne. 
Omdat hierbij geen of in elk geval 
minder energie in de aarde verloren 
gaat komt dit ten goede aan de 
maximale overbruggingsafstand, 
reden waarom voor vaste stations deze 
ground-plane antennes zo geliefd zijn. 
De ground plane antenne is een 
typische basis antenne en heeft 
verhoudingsgewijs een smalle 
frekwentie bandbreedte, met andere 
woorden ze zijn geschikt voor een 
bepaalde frekwentie. 


HALVE GOLF OPEN DIPOOL 


Dit soort antennes is ook geschikt voor 
de 27 MHz-470 MHz band en zal ook 
toepassing vinden daar waar een 


bepaald richtings effect noodzakelijk 
is, bv bij professioneel gebruik in 
omgeving van hoge flats of metalen 
hijskranen als in de havens 
voorkomen. Een vertikaal 
gemonteerde dipool voor de metalen 
mast heeft een iets richtingsgevoelig 
effect en een versterking (gain) van 


Д ongeveer 2 dB. Het relatieve 


veldsterkte patroon hiervan laat fig. 4 
zien. Een open dipool wordt overigens 
slechts weinig toegepast. Meestal zien 
we de gevouwen pool. Deze zal in 
enkele gevallen vertikaal worden 
opgesteld, (verticaal gepolariseerd) 
waardoor ongeveer hetzelfde effect 
wordt bereikt als de halve golf open 
dipool. Voor dit soort antennes hebben 
we een speciale 
aanpassingstransformator nodig, de 
‘balun-trafo’ genoemd. Van de dipolen 
worden er heel ingenieuze 
constructies samengesteld, zie fig. 5 
welke dan aan zeer hoge eisen voldoen 
en dikwijls voor grotere 
zendvermogens worden gemaakt. De 
in fig. 5 weergegeven ALLGON 440 x 2 
is geschikt voor een frekwentie van 
100-160 MHz bij een maximaal 
uitgestraald vermogen van maar liefst 
10 kW, ja dat is 10.000 Watt! Waar 

blijf je dan met ’n half Wattje 27 

MHz - zendvermogen he? Toch ook wel 
ver genoeg om leuk te zijn. Het echte 
werk is echter weggelegd voor de 
zendamateurs met een А-С 
zendmachtiging, doch wat let de grote 
stroom MARCERS om zich verder te 
bekwamen en ook op te gaan voor een 
‘echte’ zendmachtiging? Overigens, U 
weet toch dat MARC de afkorting is 
van MACHTIGINGSREGELING 
ALGEMENE RADIO COMMUNICATIE? 
Nu we even afgeweken zijn om een 
vertikaal gepolariseerde 
omnidirectionele basis antenne te 
laten zien voor professioneel gebruik 
teneinde het verschil tussen het een en 
ander even duidelijk te laten uitkomen 
gaan wij terug naar ons onderwerp en 
zullen wij de gevouwen 
richtingsgevoelige dipoolantennes 
gaan bekijken. 


RICHTINGGEVOELIGE 
GEVOUWEN DIPOOL 


Dit zijn de veel door amateurs 
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5 
toegepaste YAGI antennes, zo 
genoemd naar de Japanse uitvinder 
van dit soort antennes. Deze bestaan 
uit een of soms ook twee gevouwen 
dipool antennes met er achter meestal 
één, soms twee reflectoren en één tot 
soms wel twaalf of zestien directoren. 


Deze laatsten dienen ervoor om een 
meer en meer sterk richtingseffect te 
krijgen. Om een indruk te geven van 
deze versterking of ook wel "winst" 
genoemd bii een aantal directoren 
(opgesteld in vrije ruimte) laten wij dit 
aan de hand van tabel 2 zien. 
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Het grote voordeel van een dergelijke 
antenne zal duidelijk zijn. Met 
hetzelfde vermogen als dat van een 
omnidirectionele antenne zullen wij 
met een gerichte Yagi-antenne tot 
meer dan vijf en in sommige gevallen 
gemakkelijk tot 10 of meer keer de 
‘normale’ afstand kunnen 
overbruggen. Je krijgt dan echter wel 
een punt naar punt verbinding, dat wil 
zeggen dat је in zo’n geval haast niet 
buiten een draaibare antenne kan, 
tenzij je slechts met één vaste 
tegenpost te maken hebt. Met een 
richtinggevoelige antenne richt je 
a.h.w. een beam (straal) op het 


























tegenstation. Naast die straal zul je 
slechts weinig kunnen nemen. Om dus 
contact tot stand te kunnen brengen 
komt er wel wat meer nog kijken dan 
bij een omnidirectionele antenne, die 
rondom overal even gevoelig is, als er 
tenminste geen obstakels in de weg 
staan. Voor de MARCERS is deze 
techniek niet weggelegd, om dat de 
PTT een niet-richtinggevoelige 
antenne als eis stelt voor gebruik 
samen met de MARC 27 MHz 
apparatuur. 


Dat dit type antenne niet alleen door 
zendamateurs gebruikt wordt is wel 
duidelijk, zeker als men op vele daken 
een soortgelijke antenne ziet voor 
ontvangst van TV-signalen. Dat is niet 
zo verwonderlijk als we bedenken dat 
deze geschikt zijn voor 
frekwentiebanden welke niet eens 
zover buiten de bekende 
amateurbanden vallen. Ook zien we 
een gevouwen dipool met een reflector 
erachter en afhankelijk van de afstand 
tot de zender een of meerdere 
directoren. Als wij in het midden van 
Nederland naar de antennes kijken 
zien wij toch weer een ander beeld dan 
in het westen van het land, omdat er in 
het oosten en het midden van het land 
veel TV-antennes op Duitsland gericht 
staan voor ontvangst van de Duitse TV. 
Dat richten van de antenne is een vak 
apart, zeker als men ver van de zender 
verwijderd woont. Voor deze 
verafgelegen ontvangers zal men een 
TV-antenne, een gevouwen dipool dus 
nemen met een zo groot mogelijke 
richtingsgevoeligheid. Daar waar de 
richtingsgevoeligheid het grootst is, is 
ook de ontvangst van de daarbuiten 
gelegen signalen het zwakst. Dat wil 
zeggen buiten de Беат’ gelegen 
stations. Een iets te schuin ten 
opzichte van de gewenste zender 
opgestelde antenne kan dan een heel 
wat minder goed beeld geven. U ziet 
het, zo maar zijn wij van de zend 
antennes afgestapt en zijn wij het 
gebied van de entertainment” 
ingedoken. Ook voor goede TV 
ontvangst hebben wij dezelfde wetten 
als voor de zend antennes. Ook hier 
geldt dat hoe hoger en hoe vrijer de 
antenne is opgesteld, hoe beter beeld 
we kunnen verwachten. Veelal zijn 
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deze antennes in de randgebieden, 
daar dus waar men nog maar net 
ontvangen kan, draaibaar opgesteld. U 
zult zich wellicht afvragen waar dat nu 
goed voor is als men toch maar 
eenmaal op een verafgelegen 
TV-zender dient af te stellen. Het is 
immers toch heel anders dan bij zend 
stations, waarvan wij onnoemelijk veel 
rondom ons hebben? In feite is dat ook 
zo, doch door vooral weersinvloeden 
kan de optimale richting voor goede 





ontvangst zich nog wel eens wijzigen. 
En aangezien een heel kleine wijziging 
reeds een duidelijk merkbare 
verslechtering van ontvangst kan 
betekenen heeft het dus zin om de 
antenne іп geval уап” nog iets bij te 
kunnen draaien. Dat geval kan zich 
heel goed voordoen bij sneeuwbuien, 
onweer, zware regenbuien enz. Zo U 
wellicht uit ervaring zult weten 
bestaan er voor de verschillende 
zenders ook verschillende soorten 
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antennes. De zenders zenden immers 
op een verschillende frekwentie uit en 
derhalve zullen wij andere afmetingen 
van de dipool nodig hebben. 

Tot zover hebben wij in vogelvlucht de 
staafantenne, groundplane, dipool en 
TV-antenne de revue laten passeren, 
zonder hier in detail op in te gaan. Uit 
deze oppervlakkige kennismaking zien 
we reeds dat hier onnoemlijk veel over 
te vertellen is. We zullen dit artikel 
besluiten met nog een paar 
bijkomende aspecten te vermelden. 


HET METEN VAN DE 
VELDSTERKTE 


Voor het meten van de veldsterkte 
worden zeer gevoelige meetapparaten 
gebruikt. Dit geldt voor het meten van 
de veldsterkte voor bijvoorbeeld bij het 
afstellen van een TV-antenne, doch 











ook voor het uitmeten van de meest 
gunstige antenne opstelling bij * 
professionele systemen. Vooral daar 
waar het er erg op aankomt zoals op 
vliegvelden worden zeer strenge 
metingen verricht bij het oprichten van 
antennes. De Duitse firma Rohde & 
Schwartz is een vooraanstaande 
fabrikant van dergelijke hoogwaardige 
veldsterktemeters. Recent werd door 
deze firma de ESH 2 test ontvanger 
voor hoogprecisie-metingen van de 
veldsterkte geïntroduceerd. Ook is 
deze ontvanger geschikt voor het 
meten van interferentie volgens de MIL 
specificaties alsmede voor 
afgestemde frekwentie 
spanningsmetingen in laboratoria en 
testafdelingen. Het te ontvangen 
frekwentiebereik ligt ongeveer van 10 
kHz tot 30 MHz terwijl het sinusgolf 
ingangssignaal reikt уап -30 dB (иу) 
tot + 137 dB (uV). Deze gevoelige 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL - FEBRUARI 1980 








meter met zijn hoge overbelastings 
capaciteit, nauwkeurigheid, brede 
voltage bereik (30 nV tot 3V) en 
buitengewone selectiviteit is het 
broertje van een nog meer 
gespecialiseerd instrument, de ESU 2 
VHF-UHF test ontvanger, welke 
gebruikt wordt voor metingen in het 
gebied van 25 tot 1000 MHz. De 
veldsterkte-ontvanger kan 
semi-continue worden afgestemd in 
stappen van 100 Hz of 10 kHz, al naar 
keuze, over de gehele frekwentieband, 
zonder dat het bereik gewijzigd dient 
te worden. Deze moderne meter heeft 
een kristal gestuurde LCD-frekwentie 
display. De niveau-meter heeft een 
lineaire bereik over 20 dB en twee 
logarithmische bereiken over 40 en 60 
dB. Voor veldgebruik is de bediening 
zo eenvoudig mogelijk gehouden zodat 
een snelle aflezing onder alle 
weersomstandigheden mogelijk is. 
Het kan uit batterijen of uit de 
auto-accu worden gevoed en is geheel 
mobiel in te zetten. 


RELAIS VERBINDINGEN 


Bij dit artikel over antennes hoort in 
feite ook nog een zeer belangrijk 
onderdeel en dat is het zenden via 
relaisstations. Mobilofoons hebben 
een zender met maar een beperkte 
reikwijdte, meestal niet meer dan zo’n 
30-40 km, afhankelijk van plaats en 
vermogen. Dat men dan toch met 
elkaar kan praten over grotere 
afstanden hebben we te danken aan 
de relaisstations welke op diverse 
plaatsen in Nederland en uiteraard in 
het buitenland staan opgesteld. Voor 
deze relaisstations hebben we zeer 
goede ontvangers nodig om het 
signaal op te vangen om dan ditzelfde 
signaal vervolgens door te kunnen 
zenden naar een verder gelegen 
relaisstation of naar de te ontvangen 
post. Op bijgaande foto zien we een 
dergelijke relais ontvanger voor 
precisie radio verbindingen. Dit is de 
EU 201 VHF FM relais ontvanger, een 
enkel-kanaals superhet ontwerp met 
vaste afstemming. Deze ontvanger 
wordt gebruikt voor zowel stereo- als 
mono-uitzendingen in het 
frekwentiegebied van 87,5 tot 108 MHz 
en, met zijn gemoduleerde 
uitgangssignaal dat op een 
precisie-niveau gehouden wordt 
worden de z.g. ’slaaf-zenders’ 
gemoduleerd. Deze moderne relais 
ontvanger onderscheidt zich van de 
vroegere modellen door zijn hoge 
ongevoeligheid voor overbelasting 
door in de buurt zijnde zenders. In deze 
relais ontvanger is een automatische 
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SPECIAL: DE ANTENNE 


stereo schakelcircuit opgenomen 
welke de piloottoon aftast en 
zodoende automatisch van mono naar 
stereo schakelt. Deze enkel-kanaals 
RF module kan eenvoudig voor een 
afstembare worden verwisseld, met 
digitale display van de ontvangen 
frekwentie waardoor een snelle 
frekwentiewijziging mogelijk is. Deze 
relais ontvanger heeft vijf uitgangen 
welke zowel van het front alsook aan 
de achterzijde van het apparaat 
genomen kunnen worden. De multiplex 
uitgang is bedoeld voor het moduleren 
van een volgende stereo zender en de 
mono uitgangen voor monitor-gebruik 
en voor metingen alsmede om een 
volgende mono zender te sturen. De 
breedband uitgang kan bijvoorbeeld 
ook worden gebruikt voor 
verkeers-radio identificatie of andere 
identificatiesignalen. 


BIZONDERE ANTENNES 


We hebben getracht in dit artikel 
vooral voor al de nieuwelingen die 
zich straks, na 3 maart op de zenderij’ 
zullen werpen, een beeld te schetsen 
van wat er alzo aan een antenne vast 
zit, en daar bedoelen we dan niet de 
verbindingskabel mee. Naast de zo 
eenvoudige antennes voor de 
portofoons en'27 MHz apparatuur, 
zoals die straks door de PTT zullen 
worden toegelaten, zijn er onnoemelijk 
veel soorten antennes, wat in feite een 
studie apart vergt. Zoals reeds eerder 
gezegd zal een rechtgeaard 
zendamateur er werkelijk alles aan 
doen om juist zijn of haar antenne 
(park) optimaal te doen zijn. Alleen dan 
ook zijn er met slechts weinig Watts 
aan zendvermogen opmerkelijke 
resultaten te behalen, waarbij dikwijls 
verbazingwekkende afstanden te 
overbruggen zijn. Uiteraard is dan 
dikwijls niet alleen de antenne hier 
debet aan, doch ook de ‘conditie’. 
Daar hebben wij het nog niet over 
gehad, doch daar zullen wij zeker in 
een van de volgende artikelen nog 
aandacht aan wijden. De 
atmosferische condities, de diverse 
lagen welke de aarde omgeven en 
welke zo’n belangrijke rol bij 
communicatieverbindingen spelen, en 
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niet te vergeten de zonneviekken. 
Niettegenstaande deze verschillende 
invloeden die het ons mogelijk maken 
om op bepaalde tijden en op bepaalde 
dagen nog veel verder te kunnen 
communiceren is en blijft een heel 
goede antenne opstelling toch steeds 
een eerste vereiste. Zeer bizondere 
antennes kunnen soms zeer bizondere 
resultaten geven. We hebben het nog 
niet gehad over de ‘helical’ antenne, de 
gewone draad antennes, de parabolen 
enz. Voor de komende TV uitzendingen 
per satelliet zullen we veel nut kunnen 
hebben van de paraboolantenne en 
willen we uitluisteramateur worden 
dan zullen wij heel veel hebben aan 
een gedegen kennis van tal van 
vormen welke er bestaan op het gebied 
уап de ’gewone draadantenne’. 

Op bijgaande tekening zien wij een 
plaatje van een antenne opbouw zoals 
ше goor Radio Vatikaan in Italië wordt 


gebruikt. Deze zeer grote antenne, in 
feite dus een draadantenne, is tussen 
draaibaar opgestelde masten 
gespannen. Ook deze is geschikt voor 
11, 15, 17 en 21 MHz, dus met een 
beetje geluk kunnen de Marcers straks 
met Radio Vatikaan rechtstreeks in 
verbinding treden. (En nu geen brieven 
schrijven dat U niet voldoende pep 
heeft). We laten het hierbij, doch niet 
zonder U nog een paar boeken te 
adviseren welke vol staan met antenne 
technieken, tips enz. In het Duits is er 
het goede boek ’Antennenbuch’ door 
Karl Rothammel uitgegeven door 
Telekosmos-Verlag, in Nederland 
verkrijgbaar bij de Muiderkring. In het 
Engels het Antennabook van ARRL 
welke geheel op de radio en 
zendamateur is afgestemd en wel іп 
het bijzonder voor de doe-het-zelver. 
Tal van tips, plaatjes, schema’s еп 
tabellen. 
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Bent u de sigarenkistjes 
beu? Creëer dan een 
revolutionair geluid met de 

| R2D2 robot radio, een 
projectje voor de beginners 
onder ons of een leuk 
verjaardags cadeautje voor 
Uw zoon of dochter. Weer 
een radio-projectje, daar dit 
kennelijk door velen 
gewaardeerd wordt. 
Pssst.....heeft u interesse іп 
een echt goed project? 
Schenk uw aandacht dan 
eens aan de ETI robot radio 
en laat u luisterrijk 
ontspannen. Ja! Luister naar 
Top-Pop terwijl u uw favoriet 
uit ”Star Wars” recht in de 
ogen kijkt. 


OP UW ANTENNE 

















Bestrijkt het middengolf gebied 
helemaal en heeft slechts twee 
eenvoudig te bedienen knoppen; 
uitstekende weergave van ingebouwde 
luidspreker zal over vrijwel het hele 
land veel luisterplezier geven. Door 
toepassing van een geïntegreerde 
schakeling wordt een hoge kwaliteit 
verkregen, een hoge efficiëntie, een 
klein apparaat en een laag batterij 
verbruik. 


AFGEKEURDE REFLEXEN 





In de slechte oude tijd van de 
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getransistoriseerde radio (toen er nog 
een man met rode vlag voorafging aan 
iedere uitzending) was het een sport 
om ontvangers zodanig te ontwerpen 
dat elk duur en inefficiënt onderdeel 
maximaal benut werd. Dit resulteerde 
in een kruising tussen radio en audio 
versterkers, reflex ontvangers 
genaamd, waar één onderdeel meestal 
het werk van twee verrichtte. We 
herinneren ons een schakeling waar 
het signaal drie keer door de buizen 
ging voordat het zijn weg naar de 
uitgang vond; we kunnen er echter niet 
achter komen hoe ze dat presteerden! 
De moderne technologie en de 
Aziatische industrie hebben ons super 
goedkope superhets gegeven en een 
grote versterking en transistors voor 
hoge frequenties. Nu is het mogelijk 
tamelijk gevoelige ontvangers te 
bouwen zonder terug te hoeven grijpen 
naar de vreemdsoortige technieken als 
boven beschreven. Enkele jaren 
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Foto 1. Geopend voor inspectie. Merk de 
afstemcondensator op die bovenop de 
luidspreker is gemonteerd. Zie tevens de 
aan/uit schakelaar die aan de onderzijde 
vastzit. 


Fig. 1. Schakelschema van de R2D2 radio. 


geleden introduceerde Ferranti de 
ZN414, een 10 transistor TRF 
schakeling. Dit is een erg goed IC en 
werd voor dit project uitgezocht. Een 
sterk nadeel is echter dat het een lage 
voedingsspanning behoeft en bij 
sommige schakelingen resulteert dit 
in het gebruik van meer onderdelen 
voor de spanningsregelaar dan voor de 
ontvanger. 

Uiteindelijk besloten we onze eigen 
schakeling te ontwerpen en het 
resultaat daarvan is een gevoelige en 
een stabiele tuner met een laag 
stroomverbruik en die slechts uit een 
handvol doodgewone makkelijk te 
verkrijgen onderdelen is opgebouwd. 
We voelden aan dat een luidspreker 
uitgang essentieel was. De audio 
versterker is zeer eenvoudig en 
recht-toe recht-aan en zal elke 
luidspreker van elke grootte met een 
impedantie tussen de 8 en 80 Ohm 
uitsturen. Luidsprekers met een 
hogere impedantie geven een kleiner 
uitgangsvermogen maar u heeft weer 
het voordeel van minder vervorming. 
Het prototype gaf meer dan voldoende 
volume en we konden zelfs enkele 
sterkere stations in een gebouw met 
stalen bewapening ontvangen! 


BOUW 


Bij de bouw zijn geen moeilijkheden te 
verwachten. Natuurlijk, wanneer u uw 
radio in wilt bouwen in een robot zult 
u enige problemen moeten 
overwinnen, in de zin van waar de 
onderdelen precies te plaatsen, maar 
uit ons ontwerp kunt u vast wel enkele 
hints halen. 

De schakeling is erg tolerant voor wat 
betreft bouwwijze en bij het ontwerp 
werd, evenals aan de printplaat, 
speciale aandacht besteed om deze zo 
stabiel mogelijk te maken. Elke 
schakeling met een hoge versterking 
is onderhevig aan instabiliteit en RF 
schakelingen kunnen chronisch 
duivelse-fouten bitten. Een bruikbare 
tip voor het geval er iets niet klopt: 
tracht de aansluitingen van L2 of de 
luidspreker eens om te wisselen. Dit 
zal de terugkoppeling van het niet 
gewenste signaal in fase doen 
omkeren waardoor deze onderdrukt 
wordt. Gezien de genoemde 





struikelblokken bevelen we het gebruik 
van een printplaat sterk aan. 

Men kan elke lengte ferrietstaaf 
gebruiken: hoe groter de staaf, hoe 
sterker het opgepikte signaal. Sparen 
op de lengte van de staaf doet hier 
дееп geld vergaren!! U kunt natuurlijk 
een kant en klaar gewikkelde 
ferrietstaaf kopen, u kunt er ook een 
“lenen” van een oude transistor radio 
of er zelf een wikkelen. 

Wanneer u er zelf een wikkelt, moet L1 
ongeveer 80 windingen van fijn 
koperdraad tellen. Door meer 
windingen aan te brengen kunt u de 
langegolf ontvangen. 


L2 dient uit ongeveer 5 windingen te 
bestaan; in elk geval....probeer gewoon 
uit wat u moet doen om het verlangde 
golfbereik te verkrijgen. U doet er 
verstandig aan de draadwindingen te 
beschermen door eerst een laagje 
papier om de staaf te wikkelen. U kunt 
de laatste winding vastzetten met 
plakband. Het beste draad is 
geémailleerd koperdraad van ong. 0.3 
mm dikte. 

De grootte van de luidspreker is een 
kwestie van persoonlijke smaak. Kies 
er een die in de door u uitgezochte 
behuizing past. Op de print is rekening 
gehouden met een eventuele montage 
van een instel potmeter als volume 
regelaar, maar u kunt net zo gced 
draadjes buiten de behuizing leiden 
naar het erop gemonteerde onderdeel. 
De ferriet staafantenne moet 
horizontaal geplaatst worden 
(andersom werkt niet!) en de 
afstemcondensator moet er zo dicht 
mogelijk bij in de buurt geplaatst 
worden met zo kort mogelijk 
verbindingsdraadjes. U moet een 
verbinding maken tussen de OV lijn en 
de draaibare platen van de 
condensator - meestal aan het 
midden - contact. 

Hoe u 'т ook in elkaar gezet hebt, de 
robot is leuk om te bouwen en zal na 
het in elkaar zetten velen plezierige 
uurtjes verschaffen. 


HOE HET WERKT 


De robot radio is een MG-AM 
ontvanger. Dit betekent dat hij 
amplitude gemoduleerde uitzendingen 
tussen de 500 kHz en de 1.6 MHz kan 
ontvangen, in het middengolfgebied 
dus, Amplitude modulatie is een 
bepaalde manier van uitzenden 
waarbij een draaggolf van een 
bepaalde frequentie in sterkte wordt 
gevariëerd door het audiosignaal dat 
wordt uitgezonden. Er dient geen 
verandering plaats te vinden in de 
draaggolffrequentie en er wordt veel 
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zorg aan besteed om een “schoon” 
signaal uit te zenden om interferentie 
met andere zenders op nabij gelegen 
frequenties te voorkomen. 

Het signaal wordt opgepikt door een 
ferriet staafantenne en L1. Samen met 
C1 wordt een parallel resonantie 
schakeling gevormd om het verlangde 
station uit te selecteren. Bij de meeste 
frequenties vormen 11 en C1 gewoon 
een stukje draad welke met de aarde 
verbonden is. Bij één bepaalde 
frequentie echter, de resonantie 
frequentie genoemd (in te stellen met 
C1) vertoont deze schakeling een zeer 
hoge impedantie en er wordt een 
spanningsverschil over ontwikkeld. 
Een gedeelte van dit signaal wordt 
inductief gekoppeld naar L2 waar het 
verder wordt versterkt en 
gedetecteerd. Een directe koppeling 
met L1 wordt vermeden omdat dit de 
afgestemde schakeling zal ” dempen” 
waardoor een verlies aan selectiviteit 
optreedt. 

De transistoren 01, 2, 3 staan als 
direct gekoppelde versterker 
geschakeld met een overall-DC 

(= gelijkstroom) instelstroom bepaald 
door de weerstanden Н5, R1. 
Ontkoppeling voor AC 

(= wisselstroom) wordt verzorgd door 
C3, R2 еп йе condensatoren C2, 5, 6 
voorzien in de ontkoppeling voor RF. 
Het radiofrequente signaal van L2 
wordt versterkt door Q1 en Q2. 

De derde transistor Q3 werkt als 
detector en als audio versterker. Het 
audio signaal staat over RV1 en R6. 
Een gedeelte van dit signaal wordt 
door RV1 afgetapt (omdat RV1 een 
spanningsdeler is) en wordt door C7 





gekoppeld aan de audio versterker IC1. 


Binnen іп ІСІ worden instelstroom еп 
versterking automatisch ingesteld en 
de versterkte uitgangsspanning wordt 


gekoppeld naar de luidspreker via C10. 


Op het eerste gezicht lijken R8 en C9 
geen functie te hebben. In feite zijn ze 
essentieel. Wanneer ze worden 
weggelaten zal IC1 gevoelig worden 
voor RF osscillatie met als gevolg 
vervorming. Deze onderdelen moeten 
zo dicht mogelijk bij het IC worden 
geplaatst. C4, 8, 11 zijn allen 
voedingsspannings ontkoppelaars op 
verschillende punten in de schakeling. 
Vermeldenswaardig is dat van de 
collector van Q2 een RF signaal, 
”in-fase”, genomen kan worden. Door 
een klein gedeelte van dit signaal te 
koppelen naar de basis van Q1 
verkrijgt men een positieve 
terugkoppeling, hetgeen resulteert in 
een verhoogde gevoeligheid. Dit kan 
worden gedaan door twee stukjes 
geïsoleerd draad van ongeveer 2,5 cm 
lang te verbinden met de collector 





41 





R2D2 RADIO 
OP UW ANTENNE 





уап Q2 еп de basis уап Q1 en ze 
voorzichtig in elkaar te twisten. Zorg 
ervoor dat ze van elkaar geïsoleerd 
blijven en van de rest van de 
schakeling. Dit is hetzelfde als het 
aansluiten van een condensator van 
enkele pF tussen beide punten en deze 
techniek heet regeneratie. Teveel 
terugkoppeling resulteert in oscilleren 
van de schakeling en het produceren 
уап piep- еп fluistergeluidjes. Deze 
toestand dient te worden vermeden 
omdat ze interferentie veroorzaakt met 
andere luisteraars. De juiste 
hoeveelheid terugkoppeling heeft men 
dan wanneer de schakeling net op het 
punt van oscilleren staat. U zult zien 
dat dit een verhoging geeft van de 
gevoeligheid en van de selectiviteit. 
Deze techniek zal vermoedelijk niet 
nodig zijn omdat we hebben gezien dat 
het prototype tamelijk gevoelig was 
nadat we het hadden gebouwd als 
beschreven. 


ONDERDELENLIJST 
WEERSTANDEN (1/4 W, 5%) 
56k 
100 
1к5 
330k 
330 
10 


POTENTIOMETER 
RV1 


4k7 (zie tekst) 


CONDENSATOREN 
500pF variabel 
10п polyester 
10u tantaal 
33u tantaal 
100п polyester 
0.47u tantaal 
68п polyester 
100u tantaal 

1220u elco 


HALFGELEIDERS 

01,3 BC184L 
Q2 BC214L 
ІСІ LM386 


DIVERSEN 

11,12 ferriet staafantenne (zie tekst), 
luidspreker 8-800hm, willekeurig 
formaat. S1 enkel maak schakelaar. 
9V batterij (PP3 enz.) 
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KOOPAANWIJZINGEN 


Alle onderdelen zullen gemakkelijk 
verkrijgbaar zijn behalve de LM386 die 
bijvoorbeeld bij ESKA-Shop in 
Rotterdam gekocht kan worden, of 
anders bij De Boer in Eindhoven. @ 


Foto 2. De hoofdprint, vastgemaakt їп het 
inwendige van de R2D2. 


Fig. 2. Componenten opstelling van de 
R2D2 radio. 


Fig. 3. Print van de R2D2 radio. 
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НЕТ ЇМТЕВРАСЕ ЧООВ 
ZENDAMATEURS 


In november 1979 werd het feit 
herdacht, dat 50 jaar geleden voor het 
eerst in de geschiedenis examens 
werden afgenomen ter verkrijging van 
een machtiging om op bepaalde 
frequenties uitzendingen te mogen 
plegen. Voor dat tijdstip werden er zij 
het stiekum ook al uitzendingen 
gepleegd maar niemand zal die 
ontdekkingsreizigers in etherland het 
predikaat piraat hebben durven geven. 
De pionieractiviteiten van deze 
amateurs hebben geleid tot de huidige 
mogelijkheden om via de ether met 
anderen in contact te treden. Zij 
ontdekten de mogelijkheden van de 
kortegolf en legden daarmee de basis 
voor een wereldomvattend netwerk van 
communicatie mogelijkheden. Met 
hun vaak bescheiden, eigen gemaakte 
technische middelen, en de 
beperkingen die zij op het financiële 
vlak ondervonden wisten zij het 
etherland voor velen te ontsluiten. 
Thans lopen de amateurs niet meer 
voorop, maar volgen de snelle 
ontwikkelingen in de techniek voor 
zover hun financiële mogelijkheden dit 
toelaten. Bij zendamateurs over de 
gehele wereld zijn er vele 

| communicatie technieken in gebruik 
om contacten tot stand te brengen. De 
oudste vorm daarvan is nog steeds het 
MORSE. Met de microfoon werken 
daarentegen de meeste amateurs, 
doch anderen maken gebruik van RTTY 
of TELEX en weer anderen hebben zich 
gespecialiseerd in amateur TV 
verbindingen in kleur zowel als 
zwart-wit. Een zeer bijzondere vorm is 
wel SSTV, dat als afkorting wordt 
gebruikt voor SLOW SCAN TV. Met een 
langzaam raster van een beeldje per 8 
seconden, worden er plaatjes via een 
smalbandige amateurzender de wereld 
overgestuurd om de ander niet alleen 
te kunnen horen, maar tevens te 
kunnen zien. Via de OSCAR amateur 
satelliet kunnen verbindingen worden 
gemaakt, terwijl er nog vele andere 
minder bekende technieken zijn om 
communicatie te bedrijven. Sinds de 
computer ook bij vele amateurs zijn 
intrede heeft gedaan, ligt het voor de 
hand om deze in te schakelen bij het 
bedrijven van deze fascinerende 
hobby. En inderdaad lijkt het absolute 
einde bereikt als de computer gebruikt 


wordt bij het maken van deze 
verbindingen. Wordt de computer 
normaal voor rekenwerk gebruikt, in 
het verwerken van teksten is hij een 
ware meester, temeer nog als daar een 
goed en uitgebalanceerd programme 
aan ten grondslag ligt. Enerzijds voegt 
de computer een extra dimensie toe 
aan de hobby van het radio 
amateurisme, maar anderzijds voegt 
deze hobby een extra dimensie toe aan 
de computer. 


Een INTERFACE en HET 
PROGRAMMA zorgen voor de juiste 
relatie tussen computer en radio 
apparatuur. Indien die relatie goed tot 
stand is gebracht, kunnen 
automatisch teksten in RTTY of 
MORSE worden ontvangen maar ook 
worden uitgezonden. Zelfs het leren 
van de al oude communicatie taal uit 
de begintijd van het 
radio-amateurisme, het MORSE, wordt 
U door de computer en zijn programma 
eigen gemaakt en uit een oogpunt van 
didactiek op een zodanig 
psychologisch uitgekiende wijze, dat 
het MORSE een taal wordt, die haast 
vanzelf een geestelijk eigendom van je 
wordt. Het ESPERANTO van de 
radio-amateurs, een taal waarmee 
contacten met anderen mogelijk zijn, 
zonder de taal van die ander te moeten 
kennen. 


HET MACROTRONICS 
INTERFACE 








MACROTRONIGS is een Amerikaanse 
firma, die bestuurd wordt door Ron 
Lodewijck, die tevens als zendamateur 
schuil gaat onder de roepletters N6EE. 


Hij is de ontwerper van het МАСНО- 


TRONICS ІМТЕНҒАСЕ en het 
bijbehorende programma. Daar helaas 
elke computer qua type verschillend is 
van anderen is per type computer niet 
alleen een ander interface nodig maar 
ook een ander programma. Ron laat 
zich in Nederland vertegenwoordigen 
door de jonge dynamische firma te 
Loosdrecht: RADCOM ELECTRONICS. 
Het was bij deze firma dat wij een 
demonstratie mochten bijwonen en 
onder de indruk kwamen van de vele 
mogelijkheden, die het interface als 

| ook het programma te bieden hebben 
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aan de radio-amateur. Het ontvangen 
van RTTY of MORSE en in klare taal 
weergegeven op het beeldscherm van 
de computer, ongeacht de snelheid 
waarmee deze tekens worden 
ontvangen, wordt via het programma 
zo geregeld, dat de computer zich 
automatisch aanpast bij die snelheid. 
Het uitzenden van deze tekens kan met 
snelheden geschieden, die via het 
toetsenbord worden gekozen en voor 
MORSE varieert dit van 1 tot 400 
woorden per minuut, terwijl voor RTTY 
of TELEX, 45-50-74 en 110 baud per 
seconde kunnen worden ingesteld. 
Tijdens de ontvangst van de signalen 
kan tevens al de tekst worden ingetypt 
en op het scherm zichtbaar worden 
gemaakt, die straks moet worden 
uitgezonden. Zo bevat het programma 
een tiental korte teksten, die via het 
toetsenbord kunnen worden 
aangeroepen en dan in de uitzending 
hun specifieke functie vervullen, zoals 
een oproep, een telex test uitzending 
en dergelijke. 

Eris ook ruimte om een wat 
uitgebreidere tekst in het geheugen te 
plaatsen, die dan via het toetsenbord 
voor uitzending gereed de lucht in kan 
worden gestuurd. 

Zo is de QSL kaart, een magisch begrip 
bij menige radio-amateur, waarmee 
rapporten aan elkaar worden 
uitgewisseld, maar heeft ook de 
functie van de bevestiging van de 
gemaakte verbinding en is tevens het 
visitekaartje van het betreffende 
amateurstation. Het programma biedt 
de mogelijkheid al tijdens de 
uitzending de eigen QSL kaart over te 
sturen, waarmee een groot aantal QSL 
managers enigszins ontlast zullen 
worden van hun vaak moeizame 
arbeid. Het programma leent zich 
verder uitstekend voor 
printerbesturing, waarmee een 
hardcopy van de verbinding gemaakt 
kan worden. Voorts voor proces 
besturing is het geschikt en degene, 
die de moeite neemt om het 
bijbehorende manual goed te 
bestuderen zal tot de ontdekking 
komen, dat met het programma en het 
interface nog heel wat meer mogelijk 
is. De niet zendamateurs onder de 
lezers, die toch over een computer 
beschikken zouden via een door de 
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НЕТ INTERFACE VOOR 
ZENDAMATEURS 


PTT gekeurd modem contacten via de 
telefoon kunnen leggen om zo 
programma’s aan elkaar over te 
sturen. Dit laatste is onder voorbehoud 
van goedkeuring van de PTT ook met 
de zender mogelijk. 


TYPE COMPUTER EN 
ADVIEZEN: 
Voorlopig behoren de TRS-80, PET, 
ІТТ-2020, APPLE еп 
EXIDOR-EXCERCISOR 
computerbezitters tot de gelukkigen 
voor wie een dergelijk programma en 
interface reeds beschikbaar is. Het 
zeer uitgebreide instructie manual 
bevat vele raadgevingen en 
waardevolle tips, die de moeite van het 
bestuderen en navolgen waard zijn. 
Ron Lodewijck heeft engeveer een jaar 
| | nodig gehad om het wel zeer 
uitgebreide programma te maken en 
| geschikt te maken voor de diverse hier 
| 
i 
| 


genoemde computersystemen. 
Afhankelijk van het systeem bevat het 
8-12K aan BASICinformatie en 2,5-12K 
aan machine taal-instructies. Alleen 
de PET versie kent al een 600 tal POKE 
instructies. 
Alle deskundigheid en vindingrijkheid 
van deze Amerikaan zijn neergelegd in 
dit computerprogramma en het is een 
groot genoegen ermee te mogen 
werken. Voor zover wij goed zijn 
ingelicht, ligt het in de bedoeling van 
MACROTRONICS om zich blijvend 
bezig te houden met het zoeken naar 
programma's en interfaces om het de 
amateur zo goed mogelijk naar de zin 
te maken. Dat RADCOM 
ELECTRONICS de ontwikkelingen van 
Macrotronics scherp in het oog houdt 
en daar zijn activiteiten op baseert 

| moet voor menig radio-amateur 
plezierig zijn om te weten. ө 





15) 
SI 
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Microcomputer met printer -f 995,- 
Dat is Micropower van Rockwell. 


Voor lering ende vermaak én voor allerhande mnigrocom pute ontwikke- 
lingen en toepassingen. De AIM 65 microcomputer van Rockwell geeft u een 
makkelijke en betaalbare voorsprong. De AIM 65 komt compleet met: 


• hardware, programming en user 
handboeken 
• complete listing van systeem software 
• groot en gedetailleerd schema 
printer en display van 20 posities 
* aansluiting voor twee gewone audio cassette- 
recorders, TTY en veel general purpose UO 
* R6502 NMOS microprocessor 
• edge connector met bussignalen voor 
uitbreiding 
• IK byte RAM, intern uitbreidbaar tot 4K byte 
е extra voetjes voor uw eigen PROMs of ROMs 
* geavanceerde interactive monitor 
е groot alfanumeriek toetsenbord 






Neem even contact op voor meer informatie 
over de AIM 65 zelf en de vele opties, zoals 
symbolische assembler, BASIC interpretator, 

uitbreidingsmoederbord en 128K byte nietvluchtig 
magnetisch bellengeheugen. 


Rockwell International Esc 
FAMATRA BENELUX В.М. 

а 5 РО.Вох 721 4803 AS BREDA 
Where science gets down to business tel: 076-133457 tlx: 54521 
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PROJECTEN 
OP VEROBOARD 


Enige tijd geleden hebben we overwogen 
voor sommige van onze projecten gebruik te 
gaan maken van Vero Board printen. We 
hebben verschillende presentatiewijzen 
uitgeprobeerd, maar geen enkele manier 
leek te werken en zo publiceren we deze keer 
als experiment zes zeer oorspronkelijke en 
makkelijk na te bouwen projecten, allen op 
basis van één standaard stukje Vero Board. 


De methode die we hebben toegepast om de plaats van de 
gaatjes aan te geven bleek onze tekenafdeling een soort 
migraine te bezorgen, zodat we de volgende keer onze Mini 
Projecten eens met fotografische technieken te lijf gaan om 
de plaatsen aan te geven waar de sporen onderbroken 
moeten worden en waar er gesoldeerd moet worden. Alleen 
deze keer zullen we beide methoden van tekenen èn 
fotograferen laten zien als illustratie van deze projecten. 
Dus, waar wacht u nog op? Schaf een Vero Cutter aan (een 
speciaal snijmes voor printbanen), wat plaatjes van Vero 
Board en begin maar te bouwen. 








ONDERZIJDE 





De wijze waarop we de gaatjes op het bord hebben genummerd. De 
volgende keer zullen we deze fotografische methode gaan 
gebruiken om de gaatjes aan te geven, in plaats van een 
eenvoudige tekening. 


Het gereedschap. Het Vero mes is niet essentieel, een goede 
scherpe boor уап са. 6 mm (of meer) diameter voldoet ook. Wij 
bevelen sterk het gebruik van Vero Pennen aan voor het maken van 
verbindingen naar de print toe, omdat het plakmiddel voor de 
kopersporen niet al te goed tegen solderen kan; tevens 
verminderen deze de mechanische belasting op het board zelf. 


а 22779 





е ОРТО THERMISCHE 
SCHAKELAAR 


Een veelzijdige relaisschakelaar, die 
geactiveerd wordt door licht, donker, hitte of 
koude. 


Dit simpel doch zeer veelzijdige apparaatje is een 
relaisschakelaar, die gestuurd kan worden door hetzij 
veranderingen in lichtniveau, hetzij door veranderingen in 
temperatuurniveau. Het apparaat kan zo worden gemaakt 
dat het relais aantrekt wanneer een bepaald van tevoren 
ingesteld niveau overschreden wordt, zowel naar boven als 
naar beneden; dit hangt af van de manier waarop de 
sensoren aan de ingang in de schakeling gemonteerd zijn; 
als sensoren komen in aanmerking een LDR - 
lichtafhankelijke weerstand - bij gebruik als optische 
schakelaar, of een NTC-weerstand bij gebruik als 
thermische schakelaar. Het apparaatje kan ofwel als 
“lichtschakelaar” fungeren, of als “donkerschakelaar” als 
positieve temperatuurschakelaar, of als negatieve 
temperatuurschakelaar. 

Voor het apparaat kan men een veelheid aan praktische 
gebruikstoepassingen bedenken. Als optoschakelaar kan 
het de verlichting automatisch aanschakelen wanneer de 
duisternis valt, of als alarmschakelaar wanneer er licht 
schijnt in een normaal donkere ruimte, zoals een 
keukenkast of een safe. Als thermoschakelaar kan het 
gebruikt worden om de verwarming aan te schakelen 
wanneer de temperatuur daalt beneden een vooraf 
ingestelde waarde, of om een koelsysteem of een alarm 
over te laten gaan wanneer de temperatuur stijgt boven een 
vooraf ingestelde waarde. 


BOUW EN GEBRUIK 


Dit apparaat herbergt zeer weinig onderdelen en kan in een 
half uur worden gebouwd. In Fig. 3. staan de verdere 
bouwaanwijzingen. Let егор de onderdelen D1, Q1 en IC1 
met de juiste polariteit aan te sluiten. 

Fig. 2 laat zien hoe de ingangssensor (een LDR of een NTC) 
en RV1 met де ”х-х” en ”у-у”-їпдапдеп van het apparaat 
moeten worden verbonden om de verlangde werking te 
krijgen. De optische sensor, een LDR, dient bij het 
gewenste triggerniveau een weerstand te bezitten van 900 à 
9к Ohm; een ORP 12 zal in de meeste gevallen bruikbaar 
zijn. De thermische sensor, een NTC-weerstand - een 
weerstand met een negatieve temperatuur coëfficient - 
dient bij het gewenste triggerniveau een weerstand te 
bezitten van 900 A 9k Ohm; in de meeste gevallen is een 
УА10665 te gebruiken. Het relais kan bestaan uit elk 12V 
type met een spoelweerstand van minimaal 120 Ohm. 

Het apparaat dient gevoed te worden met een spanning van 
12V. Tijdens gebruik dient RV1 zo te worden ingesteld dat 
het relais juist aantrekt bij het gewenste licht- of 
temperatuurniveau. Met het relais kan men allerlei externe 
apparaten bekrachtigen. 
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Fig. 1. Basisschakeling van het opto-thermo-alarm. 


Fig. 2. Aansluitgegevens voor het maken van de volgende 
alarmschakelaars: a) lichtschakelaar, b) donkerschakelaar, с) 
positieve temperatuurschakelaar, d) negatieve 
temperatuurschakelaar. 


Fig. 3. Bouwaanwijzingen voor het opto-thermo alarm. 
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CHEN 


N.B.: 

ІС1: 741 OPAMP 
Q1; BC214L 
01-02: 1N4148 
D3: 1N4001 
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HOE НЕТ WERKT 


IC1 is een 741 een operationele versterker geschakeld als ONDERDELENLIJST 
spanningsvergelijker. Aan ingangspen 3 van de opamp 

wordt een stabiele ee van "de halve GE SE 
voeding” aangeboden via R1 еп R2, en een variërende R3 270k 

spanning wordt aan ingangspen 2 aangeboden via RV1 en R4 4k7 

de LDR of de NTC. De werking van de schakeling is de R5 ік 

volgende, namelijk de uitgang уап de opamp is normaliter 

laag en О1 en het relais staan uitgeschakeld, doch wanneer HALFGELEIDERS 

de spanning op pen 2 daalt tot beneden die van pen 3, ІСІ 741 

schakelt de uitgang abrupt om naar hoog en schakelt 01 еп Qi BC184L 

het relais. R3 introduceert een kleine hysteresis zodat de D1 1N4001 

schakeling scherp omschakelt op slechts weinig van elkaar 

verschillende AAN en UIT niveau’s, waardoor moeilijkheden DIVERSEN 

met het ”К!аррегеп” van het relais worden vermeden. D1 Rly 12V 120 Ohm 
onderdrukt de tegen-emk van de relaisspoel, waardoor Q1 
tegen deze bron van schade wordt beschermd. 
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e OPTO-THERMO ALARM 


Een electronisch alarm met rechtstreekse 
uitgang; kan worden geactiveerd door licht, 
duisternis, hitte of koude. 








Dit nieuwe en praktische project kan worden gevoed uit een 
9V of 12V voeding, en produceert een pulserend 
alarmsignaal, dat uit een luidsprekertje weerklinkt, wanneer 
vooraf ingestelde licht- of temperatuur niveau's worden 
overschreden. Men kan het apparaat zodanig maken dat het 
reageert op overschrijding naar boven òf naar beneden, ten 
opzichte van een vooraf ingesteld niveau, afhankelijk van 
hoe de ingangssensoren (een LDR ofwel licht gevoelige 
weerstand voor het gebruik als “licht” schakelaar, of een 
МТС, een temperatuur gevoelige weerstand, voor het 
gebruik als "thermische" schakelaar) met de schakeling 
worden verbonden. De schakeling kan dus ofwel alarmeren 
bij licht, of bij duisternis, bij verhoogde temperatuur, of bij 
verlaagde temperatuur. 

Het apparaat kan thuis en in de auto op velerlei manieren 
worden toegepast. In de auto kan het worden gebruikt om te 
waarschuwen bij ijzel of oververhitting van de motor of de 
versnellingsbak. Thuis kan het gebruikt worden om te 
waarschuwen wanneer de nachtverlichting is uitgevallen of 
de verwarming in de kinderkamer, of als een indicator voor 
zonsopgang. 


BOUW EN GEBRUIK 


Het apparaat is nogal compact en men moet bij de bouw 
goed opletten. De twee IC's moeten in een passend voetje 
worden gemonteerd. Begin bij de bouw met het 
onderbreken van de kopersporen aan de onderzijde van de 





















1 








print op de getekende plaatsen, en monteer dan de 
draadbruggen zoals getekend, aan de bovenzijde van de 
print. Daarna kunnen de twee IC voetjes, gevolgd door de 
overige componenten op hun plaats gesoldeerd worden. 
Fig. 2 laat zien hoe de ingangssensor (of een LDR of een 
NTC) еп RV1 aan de ”х-х” en "у-у” ingangen van het 
apparaat moeten worden aangesloten voor het verkrijgen 
van de gewenste werking. Bij gebruik als lichtschakelaar 
moet de LDR een weerstand van 900 tot 9k Ohm bezitten bij 
het verlangde triggerniveau: een ORP12 is in de meeste 
gevallen bruikbaar. Als thermische schakelaar gebruikt 
moet de NTC weerstand een weerstand hebben van 900 tot 
9k Ohm bij het verlangde triggerniveau: een VA1066S is іп 
de meeste gevallen toereikend. De luidspreker mag elke 
weerstandswaarde tussen 3 en 25 Ohm bezitten, hoewel de 
laatste waarde de voorkeur heeft. 

Het apparaat kan met elke DC voedingsspanning tussen 9V 
en 12V worden gevoed. Voor gebruik wordt RV1 gewoon 
zodanig ingesteld dat het alarm net aanspreekt bij het 
verlangde licht- of temperatuur niveau. Het apparaat 
produceert een aantrekkelijk pulserend signaal wanneer het 
alarm geactiveerd wordt. 


HOE HET WERKT 


IC1 is een 741, een operationele versterker, geschakeld als 
spanningsvergelijker met een klein beetje regeneratieve 
terugkoppeling. Op pen 3 staat een vaste 
referentiespanning van "de halve voeding”, via R1 еп R2, en 
op pen 2 staat een variabele spanning via RV1 en de LDR of 
NTC. De uitgang van IC1 wordt gebruikt om een “langzame” 
astabiele multivibrator gevormd door IC2a en IC2b aan en 
uit te schakelen, terwijl de uitgang van IC2b wordt gebruikt 
om een “snelle” astabiele gevormd door IC2c en IC2d aan te 
























9 TO 12V +Ve 









N.B. 

ІСІ: 741 ОРАМР' 
1С2: CD4001 
Q1: BC214L 





LS 
3R TOT 25R 
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Fig. 1. De basisschakeling van de Opto-thermo schakelaar. 


Fig. 2. Verbindingen voor het maken van de volgende typen 
schakelaars: a) donkerschakelaar, b) lichtschakelaar, c) lage 
temperatuur schakelaar, d) hoge temperatuur schakelaar. 
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9 TO 12v 3 ve 


BOVENZIJDE 





schakelen, wiens uitgang via Q1 naar de luidspreker wordt 
geleid. 

Wanneer de spanning op pen 2 van IC1 beneden die van pen 
3 komt te liggen, wordt de uitgang уап IC1 hoog, еп de twee 
astabiele mv’s worden uitgeschakeld en het apparaat 
produceert geen geluid. Wanneer de spanning op pen 2 van 
IC1 hoger wordt dan die op pen 3, dan wordt de uitgang van 
ІСІ laag, waardoor de langzame astabiele IC2a-IC2b aan 
gaat en de uitgang achtereenvolgend de snelle astabiele 
IC2c-IC2d aan en weer uit schakelt, hetgeen resulteert in 
een pulserende toon uit de luidspreker. 

Omdat de spanning op pen 2 van IC1 wordt bepaald door 
een spanningsdeler gevormd door RV1 en de LDR of de МТС 
(TH1), wordt het alarm geactiveerd door hetzij temperatuur 
niveauverschillen, hetzij licht niveauverschillen. 











ONDERDELENLIJST 
WEERSTANDEN (2W, 5%) 
R1,2 12k R5 . 
R3 270k R6 
R4 1M R7 


CONDENSATOREN 
C1 100n polyester 
C2 1n Keramisch 


HALFGELEIDERS 
ІСІ 741 
ТС2 С04001 
Q1 BC214L 





DIVERSEN 
LS1 3-25 Ohm 
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e LED KNIPPERLICHT 


Een knipperlicht met variabele 
knippersnelheid, waar men één LED op kan 
aansluiten of twee, die tegenovergesteld 
knipperen. 


Deze schakeling kan worden gebruikt of om één LED (licht 
emitterende diode) te laten knipperen, of om één paar LED's 
om en om aan en uit te laten knipperen: wanneer de ene 
LED aan is, is de andere uit en omgekeerd. In beide gevallen 
is de knipperfrequentie van elke LED in te stellen van 
ongeveer 15 flitsen per seconde tot 2000 flitsen per 
seconde; dit is een kleine instelpotmeter. 

Deze schakeling kan worden gebruikt om visuele aandacht 
te trekken van een aantal speeltuigen, instrumenten en 
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Fig. 1. LED knipperlicht. De knippersnelheid kan gevarieerd worden 


O van 15 tot 2000 per minuut met RV1. 
9ТО 12У 
Ve 


Fig. 2. Bouwaanwijzingen voor het LED knipperlicht. 











andere spullen. Modelspoor enthousiastelingen kunnen de 
schakeling gebruiken om knipperlichten te simuleren aan 
miniatuur politie-auto’s en ambulances, enz, of om 
knipperbollen te simuleren bij zebra-overgangen. 








sooacne re 
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BOUW EN GEBRUIK 


Deze schakeling heeft slechts tien onderdelen en kan in 
ongeveer een half uur gebouwd worden. Uitgebreidere 
с bouwaanwijzingen staan іп Fig. 2. Let op de juiste polariteit 
van IC1 en de beide electrolytische condensatoren. 
| Sluit de schakeling wanneer ze afgebouwd is аап op een 
Ё voedingsspanning van 9V of 12V en controleer of de LED's 
ER achter elkaar аап en uit flitsen. De knippersnelheid кап 

Ka | d з worden ingesteld met RV1. Wanneer и de schakeling met 





kortsluiten of u kunt de LED plus bijbehorende weerstand 
van 470 Ohm uit de schakeling nemen. 





: één LED wil uitrusten, dan kunt u ofwel de andere LED 
BOVENZIJDE 


A 
Quevz 
к 





НОЕ НЕТ М/ЕНКТ ONDERDELENLIJST 

ІСІ is een 555 “ітег-ІС”, en is geschakeld als een WEERSTANDEN (1/4М/, 5%) 

vrijlopende of astabiele multivibrator die aan de В1,2 470 

uitgangspen 3 een vierkantsgolf produceert. Wanneer dit 

uitgangssignaal hoog is, wordt LED) uitgeschakeld, en POTENTIOMETERS 

LED2 aan, en wanneer ze laag is, brandt LED1 en staat RV1 220k lin.instel. 

LED2 uit: de twee LED's worden dus met tegengestelde fase 

aan-en uitgeschakeld. CONDENSATOREN 

De schakelfrequentie уап ІСІ, en dus de knippersnelheid C1 10u16V C2 100и 16V 
уап de LED's wordt bepaald door de waarden van С1 еп tantaal 
R4-RV1; de knippersnelheid is te variëren tussen ruwweg 15 

en 2000 flitsen of cycli per minuut, met RV1. De AAN HALFGELEIDERS 
stromen van de LED's worden begrensd tot een veilige ІСІ МЕ555 
waarde met de begrenzingsweerstanden R1 еп R2 van 470 LED1,2 TIL209 
Ohm. 
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e VERSCHILTEMPERATUUR 
SCHAKELAAR 


Een relaisschakelaar die slechts dan 
aangaat wanneer temperatuur ”A” hoger is 
dan temperatuur ”B.., ongeacht de absolute 
waarde van elk van beide temperaturen. 


Dit goedkope en ongebruikelijke apparaat kan de basis 
vormen van een aantal verfijnde controlesystemen in het 
huishouden. Deze schakeling maakt van een koppel 
doodgewone silicumdioden gebruik als temperatuur 
gevoelige elementen, en een relais als uitgangs 
“schakelaar”. De werking уап de schakeling is zodanig, dat 
het relais alleen dan aanspreekt wanneer temperatuur "A" 
(diode D1) hoger is dan temperatuur ”B” (diode 02), 
ongeacht de absolute waarde van elk van beide 
temperaturen. Deze schakelactie kan gemakkelijk worden 
omgekeerd, dus dat het relais alleen aantrekt wanneer de 
temperatuur ”A” lager is dan temperatuur ” B”, door 
gewoon bij de meting 01 met D2 te verwisselen. 

De ondernemende onderzoeker zal in staat moeten zijn een 
aantal praktische toepassingen voor deze schakelaar te 
verzinnen. Deze kan bijvoorbeeld worden gebruikt om een 
ventilator aan te schakelen, zodat een kelder of 
onderverdieping automatisch verwarmd wordt door de 
buitenlucht, wanneer de temperatuur van de buitenlucht 
hoger is dan die van de lucht in de kelder of 
onderverdieping. Of hij kan worden gebruikt om een 
magnetische klep te bedienen om zich ervan te verzekeren 
dat een opslagtank automatisch wordt gevuld met alleen 
dat water dat afkomstig is van de warmste bron, enz. 


BOUW EN GEBRUIK 


Deze schakeling bestaat uit zeer weinig onderdelen en kan 
in ongeveer een half uur worden gebouwd. Uitgebreider 
bouwaanwijzingen staan in Fig. 2. Let op bij het aansluiten 
van de drie dioden, de transistor еп ІСІ in verband met de 
juiste polariteit. Het relais mag elk 12V type zijn met een 
spoelweerstand groter dan 120 Ohm. 

De schakeling moet gevoed worden met een spanning van 
12V. Tijdens gebruik moet RV1 gewoon zo worden ingesteld 
dat het relais net afvalt wanneer beide sensoren - dioden D1 
еп D2- dezelfde temperatuur hebben. Het relais moet dan 
aanspreken wanneer de temperatuur van D1 een weinig 
groter wordt dan die van D2; merk op dat deze werking bij 
normale kamertemperatuur kan worden nagegaan door 
gewoon D1 aan te raken, zodat de warmte van het lichaam 
het verlangde temperatuurverschil oplevert. Externe 
schakelingen kunnen door de relaiscontacten worden 
geactiveerd. 


HOE HET WERKT 


Normale silicumdiodes kunnen voorwaartse spanning van 
enkele honderden millivolt genereren bij stromen van rond 
de 1 mA; de exacte spanning hangt af van de stroomsterkte 
en de eigenschappen van de gebruikte diode. Alle 
silicumdioden hebben echter een vrijwel identieke 
temperatuur coëfficient van ongeveer -2mV/°C, en kunnen 
zo dus worden gebruikt als een nauwkeurig temperatuur 
aanwijzend apparaat. 

In de schakeling van Fig. 1 is het zo dat door de twee 
temperatuur metende diodes (41 en D2) via het netwerk 
RV1-R1-R2-R3 een bepaalde stroom loopt; met RV1 zijn de 
relatieve waarden van de twee stromen zodanig in te stellen 
in een beperkt gebied, dat de diodes vrijwel gelijke 
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Fig. 1. Verschil temperatuur schakelaar. Het relais trekt aan 


wanneer de temperatuur van D1 groter is dan die van D2. 
1 





N.B.: 

1С1:741 OPAMP 
Qt: BC184L 
03:1М4001 
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voorwaartse spanningen produceren wanneer ze beide 
dezelfde temperatuur bezitten. Gevolg is dat de "verschil" 
spanning tussen de twee diodes recht evenredig is met hun 
verschil in temperatuur, en gelijk is aan -2mV/°C. Deze 
verschilspanning wordt naar de ingangen van de 
operationele versterker ІСІ geleid, die als spannings 
vergelijker of als verschilspannings schakelaar staat 
geschakeld, en de uitgang van de opamp wordt via Q1 naar 
het relais gevoerd. De werking is zodanig dat het relais 
aanspreekt wanneer de temperatuur van D1 groter wordt 
dan die van D2. 





ONDERDELENLIJST 
WEERSTANDEN (1/4W, 5%) 
АТВ 

R3 2k7 

R4 1k 


POTENTIOMETERS 
RV1 1k instel 


HALFGELEIDERS 
ІСІ 741 01,2 
Q1 BC214L D3 


1N4148 
1N4001 





RLA 12V 120 Ohm 


ү DIVERSEN 





e OPTISCHE MUZIEK 


Een ongebruikelijk ”muziek instrument” dat 
door middel van een zaklamp of met behulp 
van schaduwen bespeeld kan worden. 


Deze schakeling is in wezen een variabele frequentie 
vermogens oscillator, waarvan de frequentie gewijzigd 
wordt naargelang de lichtintensiteit die op een LDR valt. 
Het uitgangssignaal wordt direct naar een luidspreker 
gevoerd, en is d.m.v. licht over drie frequentie decaden 
regelbaar. Het geluid is hoog van toon wanneer er veel licht 
op de LDR valt, en de toon is laag bij geringe verlichtings 
sterkten. 

De schakeling is goedkoop en is makkelijk te bouwen, en 
kan als een eenvoudig muziekinstrument worden gebruikt 
dat met een zaklamp “bespeeld” kan worden of met 
schaduwen. Het is een uitstekend speelgoedje, en kan een 
hoop plezier geven op kinderfeestjes. 


HOE HET WERKT 


ІСІ is een 555 “timer”-IC, en is geschakeld als een 
vrijlopende ofwel astabiele multivibrator, die in de 
luidspreker een vierkantsgolf produceert. De oscillatie 
frequentie wordt bepaald door C2 en de totale 


Fig. 1. Optisch muziekinstrument. De toonhoogte aan de uitgang 
kan over drie decaden worden gevarieerd door wijziging van het 
lichtniveau dat op de LDR valt. 


Fig. 2. Bouwaanwijzingen voor het optisch muziekinstrument. 
1 
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weerstandswaarde tussen pen 6 en 7 van het IC. De 
minimale waarde van deze weerstand wordt bepaald door 
R3, wanneer de LDR wordt kortgesloten en de maximale 
waarde wordt bepaald door R4 wanneer de LDR een 
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weerstand oneindig heeft, de tussenliggende waarden 
worden bepaald door de weerstand van de LDR zelf, en 
wordt bepaald door de verlichtingssterkte van het licht dat 
op de LDR valt. 


BOUW EN GEBRUIK 


Deze schakeling heeft slechts tien onderdelen, inclusief de 
luidspreker, en kan in ongeveer een half uur worden 
gebouwd. Uitgebreider bouwaanwijzingen staan in Fig. 2. 
Let op bij het aansluiten van IC1 en de twee electrolytische 
condensatoren i.v.m. de polariteit. De met deze schakeling 
te gebruiken luidspreker mag iedere impedantie tussen 3 en 
25 Ohm bezitten; laatstgenoemde waarde geeft het meeste 
geluid. 

Sluit wanneer men met de bouw klaar is de luidspreker en 
de LDR op de juiste plaats aan, en sluit de schakeling aan 
op een voedingsspanning van 9V of 12V. Bij normale 
lichtsterkten moet een tamelijk hard geluid uit de speaker 
komen. De toonhoogte zal dalen wanneer men met de hand 
een schaduw werpt op de LDR. Door de hand heen en weer 
te bewegen en daarmee de schaduw op de LDR te 
veranderen, kan men min of meer melodietjes spelen. 








ONDERDELENLIJST 


WEERSTANDEN 
100 
10k R4 
1k2 LDR 


(1/4W, 5%) 


CONDENSATOREN 

C1 100u 16V elco 
C2 33n polyester 
C3 100u 16V elco 


HALFGELEIDERS 
ІСІ МЕ555 


DIVERSEN 
LS 3-25 Ohm 
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e LED LOOPLICHT 


Een display, bestaande uit een rij van 10 
LED’s, waarop een lichtende vlek verschijnt, 
die continu heen en weer loopt. 


Deze schakeling heeft weinig practisch nut, doch geeft een 
erg grappig effect doordat een lichtend vlekje over een rij 
van 10 LED's beweegt. De schakeling is zo opgebouwd 

dat het lijkt alsof op het display een verlichte vlek soepel 
beweegt over de rij LED's van onder naar boven, tot het 
moment waarop de vlek de bovenste LED heeft bereikt: 

dan schijnt het apparaat zich te resetten, waarna de vlek 
opnieuw van onder naar boven zal gaan bewegen. Slechts 
één van de tien LED’s zal op welk moment men kijkt 
branden. 

Het display kan indien gewenst op een willekeurige wijze 
worden aangesloten, zodat de lichtvlek op en neer lijkt te 
springen over de tien LED's, maar dit op en neer springen in 
een telkens herhaald patroon doet. In elk van de twee 
gevallen wordt een aantrekkelijk display gevormd. Het 
apparaat kan worden gebruikt om miniatuur etalage lichten 
te simuleren bij modelspoorbanen, enz. 


BOUW EN GEBRUIK 


Hoewel deze schakeling slechts zeventien onderdelen telt 
is enige kundigheid en voorzichtigheid nodig bij de bouw 
ervan, omdat in totaal 39 keer de printsporen onderbroken 
moeten worden aan de onderzijde van het Vero board en er 
zo'n 115 soldeerverbindingen moeten worden gemaakt. 


Bouwaanwijzingen in Fig. 2. 

Begin met de 39 onderbrekingen aan de achterzijde van het 
board en soldeer dan alle draadbruggen op hun plaats; 
vergeet de brug tussen de gaatjes j2 en j9 niet, die de 
nullijn van de voeding verbindt met de kathoden (K) van de 
tien LED's. Soldeer vervolgens de twee IC voetjes en alle 
weerstanden en condensatoren op hun plaats. 

Controleer voordat u hem op zijn plaats soldeert eerst de 
werking van de LED en de polariteit. U kunt dit doen door in 
serie met een LED een weerstand van 470 Ohm op te nemen 
en deze combinatie op de voedingsspanning aan te sluiten 
zodat de LED gaat branden; de anode is dan die kant die 
verbonden is met de positieve voedingsspanning. Let erop 
dat de LED's 1/10 of 1/8 inch typen zijn; іп het laatste geval 
moeten de LED's iets uit elkaar gebogen worden, zodat ze 
allemaal op de print passen. 

Het moeilijkste onderdeel van de bouw betreft het bedraden 
van de anodes уап de LED's naar de gewenste IC-uitgangen. 
Wanneer u met dit gedeelte van het bedraden bezig bent, 
vergelijk dan steeds uw aansluitingen met die van de 
tekening en het principeschema. Wanneer u een “random” 
display wenst kunt u deze verbindingen net zo u wilt maken. 
Wanneer u klaar bent met de bedrading kunt u de twee IC's 
in hun voetjes stoppen en het apparaat aansluiten op een 
6V of 9V voedingsspanning. Wanneer u de schakeling goed 
nagebouwd heeft, zal ze functioneren als eerder 
aangegeven: de lichtende vlek zal zich over de rij LED's 
bewegen; de snelheid waarmee dit gebeurt is met RV1 over 
een groot gebied regelbaar. Wanneer de schakeling niet 
precies werkt als beschreven, zoek dan naar een fout in de 
bedrading. 


HOE HET WERKT 

IC1 is een decadeteller, een CD4017B, met tien 
gedecodeerde uitgangen, en die "geclockt” wordt door een 
astabiele multivibrator gevormd door IC2 plus 

















РКОЛЕСТЕМ 
ОР VEROBOARD 


aangrenzende componenten. De werking van de schakeling 
is zodanig dat van de tien gedecodeerde uitgangen er negen 
hoog zijn op elk willekeurig tijdstip, waarbij de tiende dan 
hoog is. Telkens wanneer er een clockpuls verschijnt 
schakelt een andere uitgang naar hoog en alle uitgangen 
worden in een vaste volorde hoog. Elke uitgang wordt direct 
doorverbonden met zijn eigen LED, zodat ook de LED's іп 
een vaste volgorde aan gaan. Omdat er slechts tien 
uitgangen zijn herhaalt zich deze volgorde steeds om de 
tien clockpulsen. De clocksnelheid is over een groot gebied 
regelbaar met RV1. ө 


Fig. 1. Het schema van het LED looplicht. 


Fig. 2. Bouwaanwijzingen voor het LED looplicht. 


bi 
Г 








ONDERDELENLIJST 


WEERSTANDEN (1/4W, 5%) 
В1,2 1k5 


POTENTIOMETERS CONDENSATOREN 
RV1 100k instel lin. C1 1u 16V tantaal 
C2 10u 16V 
tantaal 


HALFGELEIDERS 
ІСІ CD4017B 
ІС2 МЕ555 
LED1-10 ТІ1209 





























М.В: 
ІСІ: С040178 
1С2: 555 ТІМЕН 
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MEER TOEPASSINGEN МЕТ DE 
CENTRONICS 


















MEER TOEPASSINGEN MET 
DE CENTRONICS P1 
door A.B.M. van Gorp. 














De in een van de vorige ETl-nummers 
gepubliceerde gegevens (december 
1979) over het gebruik van de 


een brief, die reeds enige tijd geleden 
aan de redactie was toegezonden. 
Intussen zijn er weer allerlei nieuwe 
toepassingen bedacht en uitgewerkt, 
waarvan er hier een drietal besproken 
zullen worden. 

Eerst nog een aanvulling op het vorige 
artikel. De daar besproken routine voor 
het aansluiten van de printer is 
oorspronkelijk gegeven in INMC 
Newsletter nr. 1 en is later opgenomen 
in het ”NASCOM gebruikers 
handboek”. De bij het artikel gevoegde 
“output” geeft alleen voorbeelden van 
wat de printer kan doen, maar bevat 
geen programma. 
























NASPRINT II 


Іп tabel 1 is een volledig programma іп 
machinetaal gegeven, waarmee alles 
wat op het beeldscherm verschijnt bij 
gebruik van de NASCOM monitor ook 
door de printer uitgetypt wordt. Dit 
programma doet dus hetzelfde als dat 
van het vorige artikel, maar is 
gemakkelijker in het gebruik en heeft 
verder een optie voor het kiezen van de 
lettergrootte. Na intypen of inlezen van 
een cassetteband wordt de routine 
opgeroepen met ЕЕ00 nl (zonder 
spaties tussen beide E's), waarna in de 
permanente bovenlijn een aanduiding 
verschijnt dat de printer routine is 
opgeroepen en in welke lettergrootte. 
Deze lettergrootte wordt bij oproepen 
gekozen door tussen ЕЕ00 en nl nog 
een spatie en een van de letters S, М of 
L (voor respectievelijk klein, normaal 
of groot) te toetsen. Voegt men geen 
letter toe, dan wordt steeds normaal 
gekozen. (nl betekent nieuwe lijn). 

De routine wordt uitgeschakeld bij 
“reset”. Als het oproepcommando fout 
wordt ingetypt verschijnt error” ор 
het scherm bij een 2k monitor. Wie een 
4k monitor in de NASCOM heeft dient 
adres 0Е491е wijzigen in С9. 
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Gentronics Printer Р1 zijn bewerkt naar 















ZEAPPRINT 


De "?еар assembler”, die op cassette 
te koop is, is een uitstekend 
programma voor het assembleren van 
programma's (omzetten уап 
assemblertaal in machinetaal). Voor 
langere programma’s moet het 
geheugen wel goed in orde zijn en 
moet de NASCOM ook voldoende 
immuun zijn voor storingen van 
buitenaf. Een en ander is wat kritisch, 
omdat de toegepaste buffers 8197 
nogal langzaam zijn. Wie problemen 
heeft met Zeap kan proberen om deze 
buffers voor het dynamisch geheugen 
te verwisselen met andere exemplaren 
van hetzelfde type, of (minder elegant) 
de klokfrequentie van 2 MHz te 
verlagen tot 1 MHz door verleggen van 
de “link” op het bufferboard. Een nog 
betere methode voor lange 
programma's. die ik zelf tenslotte 
toegepast heb, is uitbreiding van het 
statisch geheugen vanaf adres 1000 en 
opschuiven van het dynamisch 
geheugen naar hogere adressen, zodat 
Zeap steeds in statisch geheugen 
staat 


Tabel 2 geeft een routine om het 
resultaat van de Zeap assembler zoals 
dat op het beeldscherm verschijnt 
(machinetaal plus assemblertaal) uit 
te typen. Deze routine kan men het 
beste op de cassette bij het 
zeapprogramma toevoegen, waarbij 
Zeap op drie plaatsen vanaf het adres 
1000 veranders moet worden en wel 
van СЗ 09 18 in СЗ F1 DE. Men roept 
dan Zeap zonder printer op met E1000 
en Zeap met printer met ЕҒ00. Om 
“hard сору” te krijgen moet de 
centronics printer aangeschakeld 
worden alvorens Zeap op te roepen 
met ЕЕОО en verder moet voor 
assembleren optie 0 04 gekozen 
worden. 

Het programma van tabel 1 is 
ongeschikt voor deze toepassingen, 
omdat Zeap niet steeds het reflexieve 
$CRT adres gebruikt. Het programma 
in tabel 2 leest iedere door Zeap 
geproduceerde regel vanaf het scherm 
en voert dit naar de printer. Het 
programma staat ingesteld voor klein 
lettertype, omdat dit erg handig werkt 
bij het ontwikkelen van programma’s 
door de beschikbare ruimte voor het 
bijschrijven van veranderingen en 


te stellen door veranderen van adres 
0Е80. 


DISASPRINT 


Vaak ontvangt men programma’s in 
machinetaal. Om enig inzicht te 
krijgen in zo'n programma moet dit 





commentaar. Andere lettergrootte is in 











Tabel 1. Nasprint ІІ programma. 





0Е00 21 86 02 Е5 ЗА 50 ОВ 4F ЗЕ 1E CD 3B 01 ЗЕ СС 32 
0E10 18 OC EF 43 45 4E 54 52 2E 1F 00 ЗЕ 8A 32 18 OC 
0E20 79 32 D3 OB 21 81 OE 22 4B OC FE 53 ЗЕ 1D 28 35 
0Е20 79 FE 4C ЗЕ 1F 28 2Е 79 FE 4Е ЗЕ 1Е 28 27 79 FE 
0Е40 20 21 4E 20 22 D3 ОВ 28 F1 El СЗ B8 02 F5 FE 1D 
0Е50 20 02 ЗЕ 08 FE 1E 20 02 ЗЕ OC FE 1F 20 02 3E OD 
0Е60 CD 65 OE F1 C9 F5 ЗЕ ОҒ D3 06 ЗЕ 4F D3 07 DB 05 
0E70 17 38 FB Е1 СВ ҒҒ D3 04 СВ BF D3 04 CB ҒҒ D3 04 
0Е80 СӘ CD ЗВ 01 СЗ 4D OE 
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eerst omgezet worden in 
assemblertaal en dit is een langdurig 
en voor een groot deel vervelend 
karwei. Dit disassembleren kan 
uiteraard veel beter, sneller en 
nauwkeuriger uitgevoerd worden door 
de computer, mits men hiervoor een 
geschikt programma heeft. Er zijn 
geschikte disassemblers beschikbaar, 
maar die zijn te lang om hier af te 
drukken. Bovendien kan men zo'n 
programma beter op cassette of op 
EPROM ontvangen, vanwege het 


Geschikte disassemblers voor de 
NASCOM zijn beschikbaar in de 
bibliotheek van de NASCOM 
Gebruikers Club, waar trouwens ook 
de programma's van tabel 1 en 2 in 
assemblertaal te verkrijgen zijn. 

Een van de disassemblers bevat een 
routine om het resultaat door de 
centronics printer te laten uittypen. 
Bovendien geeft de disassembler het 
resultaat in Zeap syntax. zodat dit 
weer door Zeap ingelezen en 
geassembleerd kan worden. Met deze 
hulpmiddelen worden alle vervelende 
en langdurige karweien door de 
computer en de printer uitgevoerd en 
kan men op een prettige wijze snel 
programma's doorgronden of 
veranderen. Wie zoiets eenmaal heeft 
geprobeerd zal de snelle centronics 
printer niet meer willen missen. 








ITT-Apple-2020 


16K RAM geheugen f 3.270,-- 
32K RAM geheugen f 3.730,-- 
48K RAM geheugen f 4.190.-- 









ITT programma’s op 
cassette 


Startrek f 90,-- 

Break out f 45,- | 

Fruitmachine f 28,-- 
Spirograph 32K f 32,-- 

Vele commerciële programma’s 







langdurig intypen dat anders vereist is. 
































Tabel 2. Zeapprint. 


0Е80 ЗЕ 

0E% 1B 
OEA6 СЗ 
OEB6 ЗЕ 
OEC6 20 
OED6 ЗЕ 
DEEG D3 
OEF6 1B 


1D 
сз 
75 
ШЕ 
02 
ОЕ 
04 
21 
















































Ulasucld 


Morsweg 21, Leiden, tel. 071-120848. 


Voor software-hardware en alle onderdelen 









Listing T4 monitor f 9,50 
Programma's 280, Othello, Напатап,, 
Mastermind, Stars. 

Supermastermind 

Reverse 

Life 

Crash landing 

2x op cassette f 15,-- 
Muziekprogramma f 55,-- 

Boekhoud minimumprogramma f 75,-- 
Fruitmachine - Duikboot f 35,-- 
Kompleet Nascom gebouwd 

met 8K RAM en 2K monitor f 1.975, 
Disassembler in EPROM (2) f 159,— 




















Zo bestelt u: 

Bij vooruitbetaling giro 1987889 
Bank grenswisselkantoor C.D.K 
nr. 269306463 

Alle prijzen excl. BTW 












ETI-Printservice. 







Dit geldt ook voor onderdelenkits, welke 
van sommige ЕТІ-ргојесіеп verkrijgbaar zijn. Gelieve 
hiervoor de PRINT/KIT BON in te sturen. Ook kunt U de bon 


Printafm. | Prijs 


Prints van de іп ETI verschenen projecten kunt U bestellen 
door overmaking van het bedrag op giro 22.56.026 t.n.v. 


PRINTS? cKITScPRINTSoeKITSe 


opsturen met een WEL ondertekende, doch NIET ingevulde 
betaal- of girocheque. 
In verband met plaatsruimte worden in ETI slechts de prints 
uit de laatstverschenen nummers vermeld. Voor de prints 
van ETI-projecten die voordien verschenen zijn wordt U 
verzocht een ouder ETI-nummer te willen raadplegen. 



























mrt. С1-3 Cassette Interface 

779 ПМ-ЗА Digitale Module 
DM-3B Digitale Module 
DM-3C Digitale Module 
318R Digitale 


Tachometer 


Auto-alarm 






















Osgillatofin 
Chromateque 













Ruis Onderdrukker 














“Witidmeter™ 
Ets triggers / 
Kotte-Golf radio 


















Huis-alaum 2 ZS 


Könstant Volume 
Versterker ` 


Brandstof niveau 
bewaker 


dec. ВМВ-12 


179 














154x 73 
56x 60 
56x 33 
56х 30 
66х 75 














99х 64 |7,80 






17,98 
6,75 
3,75 
3,75 
9,50 


3,90 
4,75 
7,15 
3,25 
52,50 


achometer 3,95 
tog.omzetter 25,95 
„Stack Timer 145х112:|17:90 
„Dia Synchronisator | 468x 77 |1675 


89х 81 |10,25 
45x 69-| 4,05 
69х 53 | 4,85 
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79,75 
136,50 


65,75 | ja 


328,- 



























1 





"78 


Digitale 
Thermometer 


aug. FS8 Frekwentie 
'78 verschuiver 
LCD-B Vloeibare kristal 


paneelmeter 


Star trek radio 


CCD-Phaser 


Kast 
|. тт print Io 
jan. RG-1 Raster Generator | 140х 73 [14,95 WLB-12 Waarschuwings- 150x 67 | 12,35 
79 WLV-1 Witte-lijn volger 40х 65 |4,75 lamp bewaker 
AV-12 Achterruit ver- 100x 46 | 5,40 
febr. CG-2 Complexe 174х126 |39,50 (165, — | пее warming-controle 
'79 geluidsgenerator SA-12 Snelheids alarm 98x 72 | 8,10 
ВЕ-2 Rad van fortuin 58x 80 | 7,75| 48,50 | |а 


Van de volgende in ETI verschenen projecten zijn nog een 
aantal kits leverbaar, zo lang de voorraad strekt. 





138x 70 |1 


100х120 |1 


65х 70 


105х 60 


115х195 |2 








3720 AB BILTHOVEN 


ve 















2,75|248,— | ja 


5,75|127,50 | |а 


7,50|248,— | ja 








7,95| 87,50 | ja 


6,50|285,— | ja 





BESTELBON PRINTSIKITS 


Opsturen aan ETI Printservice, Postbus 93, 









bedrag 

















kits f 5,— 


Adres 
Woonplaats 


Verzend- en administratiekosten voor prints f 2,75 en voor 


Telef. 
Postcode 
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KOFFIEDIK KIJKEN ЕМ 
TOEKOMST VOORSPELLEN 












DE RAVEN ZULLEN HET 
UITBRENGEN 

Welke raven? Zwarte raven? 
Nee, David Raven 

die u het nieuws 

van de toekomst brengt over 
sprekende woordenboeken 
en goedkope VCR’s (Video 
Cassette Recorders). 
Veranderingen in de technologische 
wereld volgen elkaar snel op en men 
realiseert zich meestal niet wat voor 
maatschappelijke veranderingen dit 
teweeg heeft gebracht. Regelmatige 
lezers van tijdschriften zoals ETI zijn 
zich vermoedelijk wel bewust van de 
veranderingen die plaatsvinden, in 
tegenstelling met hen die niet 
helemaal bij zijn met de veranderingen 
die de electronica industrie 
teweegbrengt. Het klassieke voorbeeld 
van tot de ontdekking komen dat men 
lets gemist heeft was wel het feit dat 
een voltallige regering er vorig jaar 
achter kwam dat er microprocessors” 
bestaan. Tegenwoordig horen we 
regelmatig politici, vakbondsleiders, 
en huisvrouwen de onvermijdelijke 
veranderingen die plaats vinden 
herleiden tot de "сһір” (dat magische 
woord). Gelijk een moderne panacee 
geeft het een antwoord op lage 
productiviteit, stagnerende groei en 
meer vrije tijd, zoals we tenminste te 
horen krijgen van bovengenoemden. 
De lezers van ETI, en verder iedereen 
die de afgelopen 7 tot 10 jaar wel eens 
een blik heeft geworpen in de richting 
van de gebruikelijke 
electronicatijdschriften, zullen hebben 
moeten weten wat er aan de hand was. 
Het effect van hoe mensen reageren 
op veranderingen beïnvloedt 
onvermijdelijk ook de fabrikanten en 
het is interessant te bemerken hoe 
makkelijk sommige firma’s hebben 
geantwoord op veranderingen zoals bij 
nogal wat nieuwe producten van onze 
eigen industrie en hoe anderen weer 
aan de kant zijn geraakt. 

Het is niet moeilijk voorbeelden te 
vinden van gevestigde bedrijfsgroepen 
die met elke verandering steeds maar 
verder uitgroeien. De meest 
succesvolle onderdelen distributeur 
van heel Groot Brittannië en 





























































waarschijnlijk van Europa is wel de 
Electrocomponents Group, bij ons 
beter bekend als RS Components (beh. 
Radio Spares), waaronder zich tevens 
Doram еп Electroplan beviriden. Het 
schijnt dat ze de verandering 
uitgaande van radio-onderdelen 
handel groots hebben aangepakt. 
Andere klassieke groepen die op de 
golven meedobberen zijn Marconi 
Instruments en de veelbesproken 
fabrikant van Multimeters, Avo Ltd. 
Firma's zoals de vervaardigers van 
Scotch Tape, 3M, blijven maar 
cassettes voor minicomputers maken 
en nog verbazingwekkender handelt de 
Thomson organisation die zich maar 
met de krantendrukmachine business 
en met het zoeken naar olie in de 
Noordzee blijft bezighouden. Droevig 
gesteld is het met de anderen die het 
niet maken, en het gaat er allemaal om 
hoe enkelingen zich weten te redden 
met de snelle veranderingen in de 
technologie. 


HOE DE WIND DER 
VERANDERINGEN WAAIT 


Voor mij dichter bij huis zijn 
detailhandelaars als Audiotronics, 
beter bekend als Lasky’s, die al enige 
tijd vechten voor hun 
overlevingskansen, zo na een 
recentelijke overname door 
president-commissaris Geoffrey Rose, 
die de groep kwam uitkopen na een 
desastreus verlies van 1.7 milj. pond 
van de dochtermaatschappij Lasky's 
France. De snelheid van de 
veranderingen in de Hi-Fi sector en 
aanverwante electronische 
gebruiksapparaten zal deze groep de 
nek hebben omgedraaid, en hoewel ze 
de zaak nu weer winstgevend hebben 
gemaakt zal de tijd leren hoe hen dat 
gelukt is. Direct in tegenstelling 
hiermee floreerden groepen als Dixons 
met winsten van 10.7 milj. pond. Er is 
niet zo snel een antwoord te vinden op 
de vraag waarom sommige firma's de 
technologische veranderingen wel 
overleven en anderen niet. Ik geloof 
echter sterk dat de dag waarop een 
directie, een bedrijfsleider, ingenieur 
of vakman met lezen ophoudt en dus 
met zichzelf op de hoogte te blijven 
houden, de dag is waarop het bedrijf 








of de persoon begint uit te glijden. 
VIDEO RECORDERS 


“All human things are subject to 
decay” zei de dichter John Dryden 
(alle menselijke zaken zijn onderhevig 
aan verval) - die vermoedelijk dacht 
aan de opgloeiende fosfor van de 
Tillevisie schermen. Edoch, hij wist 
niets van video recorders. 


‚ Tegenwoordig kan het beeld van Albert 


Mol in Wie van de Drie in een 
handomdraai worden vastgelegd en 
gedeelten van TopPop kunnen 
doorspekt worden met stukjes uit 
Deep Throat om zo enkele aardige 
visuele effecten op te leveren. 

De laatste nummers van video 
tijdschriften beloofden ons een 
revolutie in deze industrie, en ik twijfel 
er niet aan of het is inderdaad aan de 
gang, mogelijk ietsje langzamer dan 
werd voorgespiegeld. 


JAPAN NAJAGEN 


De Amerikaanse export cijfers zien er 
interessant uit voor wat betreft de 
electronische vrijetijdsapparatuur, 
doordat ze een beeld vormen van het 
kooppatroon van GB in de nabije 
toekomst. De import van kleuren TV's 
is drastisch verminderd met 1.4 
miljoen eenheden tegenover de import 
van video cassette recorders die steeg 
tot bijna een half miljoen exemplaren 
in het afgelopen jaar en er is geen 
twijfel mogelijk of dit getal zal sterk 
vergroot worden їп 1979. Er is nog 
steeds geen echt Amerikaanse firma 
die VCR's produceert en in GB is deze 
situatie hetzelfde, met natuurlijk als 
grote uitzondering Philips. Voor export 
van electronische vrijetijdsapparatuur 
naar de USA staan Taiwan en Zuid 
Korea tweede en derde op de ranglijst, 
met Japan nog steeds stevig aan de 
top. 

Men voorspelt dat de prijzen van Video 
Cassette Recorders gedurende enige 
tijd op hun hoge waarde blijven, terwijl 
inflatie een effectieve prijsverlaging in 
de komende jaren zal veroorzaken. 
Deze voorspellingen zijn vermoedelijk 
gebaseerd op het feit dat kleuren TV’s 
hun prijzen tamelijk stabiel wisten te 
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houden. Ik sta hier een beetje 
sceptisch tegenover omdat de enige 
reden voor prijsstabilisatie in GB de 
sterk beschermde patenten van het 
PAL 625 lijnen systeem was. Deze 
patenten worden beheerd door 
Telefunken uit Duitsland, en worden in 
GB door EMI vertegenwoordigd. Deze 
situatie kan echter maar tot en met 
volgend jaar of zo aanhouden, totdat 
de laatste petenten verlopen zijn. 
Beperkingen in het aantal vanuit het 
Verre Oosten geïmporteerde 
exemplaren naar GB zullen verdwijnen 
en het blijft te bezien wat er gaat 
gebeuren. De verminderde verkoop 
naar de USA in aanmerking genomen, 
alsmede het opengooien van een 
eerder beschermde markt kan ik me 
voorstellen dat er in Londen hele 
hordes Japanse en andere fabrikanten 
uit het Verre Oosten zullen toeslaan 
met een nog nimmer vertoonde kracht 
sinds die donkere dagen van nog maar 
een paar jaar geleden toen ze onze 
motorfietsen industrie omver wierpen. 
Hoewel ik hevige paniek rondgezaaid 
zal hebben onder TV fabrikanten, ben 
ik er zeker van dat ook Video Cassette 
Recorders moeten door blijven gaan 
met hun prijs te verlagen. De 
hoofdoorzaak zal altijd bij de 
fabrikanten zelf liggen die met nieuwe 
technologische veranderingen 
modellen ouderwets doen worden, 
hetgeen resulteert in verhoogde 
verkoopcijfers voor nieuwe modellen, 
maar het model van vorig jaar is 
onverkoopbaar geworden, tenzij de 
prijs wordt verlaagd. Deze 
concurrentie zal steeds heviger 
worden naarmate er meer fabrikanten 





op de markt komen, hetgeen resulteert 
in zo ongeveer hetzelfde effect als we 
gezien hebben bij andere 
electronische producten voor de 
consument. Hoewel er technisch 
gezien heel wat meer vasthangt aan 
een VCR in vergelijking met een 
TV-spelletje, mogen fabrikanten uit 
Hong Kong niet helemaal weggecijferd 
worden. Ze hebben het technisch 
kunnen om al het nodige voor VCR's te 
produceren en het is slechts een 
kwestie van tijd voordat we hier in GB 
laaggeprijsde VCR’s zullen zien. 


DE TAAL BARRIERE 


Om de een of andere reden heerst er 
de veelgehoorde misvatting dat 
wanneer je een Engelsman bent je 
geen vreemde talen hoeft te kunnen 
spreken. Het lijkt erop, dat telkens 
wanneer ik naar het buitenland ga alle 
engelssprekende landen ineens geen 
engels meer kennen. Zodoende is de 
introductie van een electronische 
vertaalcomputer in zakformaat goed 
nieuws voor mij. 

De eersten die zullen verschijnen zijn 
gemaakt door Lexicon Corporation uit 
de VD. Deze kleine in de hand te 
houden apparaatjes zijn ongeveer 15 
cm breed en 10 cm hoog en door 
verschillende modules erin te steken 
kunt u de verlangde taal krijgen. 

Dit alles wordt mogelijk gemaakt door 
de verkrijgbaarheid van twee IC's: de 
3870 8-bits microcomputer van Mostek 
(enkel chips) en een 64 kilobyte Read 
Only Memory (ROM) IC, eveneens van 
Mostek. De microcomputer vergaart de 
informatie die op het toetsenbord met 
33 toetsen met dubbelfunctie wordt 
ingetypt, stuurt de op het display 
verschijnende letters en zoekt naar in 
het geheugen opgeslagen woorden. 
Zo'n 1500 woorden en zinnen voor 
dagelijks taalgebruik worden 
opgeslagen in een read only memory 
(ROM). Lexicon maakt modules die 
Engels vertalen in Spaans, Frans, 
Italiaans, Duits, Portugees en vice 
VERSA: Men is tevens van plan de 
verkrijgbare talen uit te breiden met 
Hebreeuws, Japans, Chinees en 
Russisch. 


SPREKENDE VERTALER 


Niet in de laatste plaats is Texas 
Instruments de eerste die op de markt 
komt met een vertaler die kan spreken. 
ТІ heeft een enkelchips 
spraaksynthesizer gemaakt en vier 
trage 128 kilobits read only memory 
chips die samen met een insteek ROM 
module het vertaalapparaat een 
vocabulaire geeft van 1000 woorden. 
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Van de 1000 woorden kunnen er 500 
op het display worden vertoond en 
worden uitgesproken, de rest wordt 
alleen op het display getoond. Het 
vertaalapparaat werd onthuld op de 
International Consumer Electronics 
Show van 1979 te Chicago en zal voor 
de prijs van ongeveer f 500,- in de VS 
te koop zijn, terwijl de taalmodules elk 
f 100,- gaan kosten. 

Dit nieuwe afzetgebied voor 
zakcomputertjes is fascinerend en 
men vraagt zich af wat het effect ervan 
zal zijn dat vertalers in zakformaat de 
woordenboeken gaan vervangen. Het 
zal min of meer niet meer nodig zijn 
dat we nog leren spellen, hetgeen een 
opluchting zal zijn voor vele huidige 
jonge schoolverlaters. 


GRAMMATIKA - 
ONVOLDOENDE 


Niet alle problemen zijn echter al 
opgelost, zoals werd gesteld in een 
recent artikel in het tijdschrift 
Business Traveller. De Auteur verhaalt 
zijn belevenissen opgedaan in 
restaurants in de vreemde 
taalgebieden van New York en je kunt 
er wel om lachen. Hij merkt op dat de 
apparaatjes letterlijk zijn en geen 
nuanceringen kunnen uitdrukken, iets 
dat een taal tot communicatie maakt. 
Zo zijn ze niet in staat te discrimineren 
tussen het (engelse) werkwoord “like” 
(houden van) en het engelse 
voegwoord "like" (zoals). Grammatika 
hebben ze maar op straat gezet op een 
beperkt aantal zinnetjes na die zijn 
voorgeprogrammeerd. Om helemaal 
eerlijk te zijn, deze allereerste 
modellen betekenen wel degelijk een 
belangrijke doorbraak in een nieuw 
gebied van de huishoud electronica. 
Het zou zelfs een heel klein stapje op 
de goede weg kunnen betekenen naar 
een complete recolutie in verbale 
communicatie tussen personen van 
verschillende nationaliteit en het zou 
kunnen resulteren in een betere 
onderlinge verstandhouding. We 
hoeven alleen maar te wijzen naar de 
eerste vier functie zakrekenapparaten 
en de simpele video spelletjes, om ons 
te realiseren hoe snel deze 
technologie kan veranderen. De 
discussies voor een Europese TV 
omroep zijn al tamelijk vergevorderd - 
er zal worden gebruik gemaakt van 
satellieten die programma’s уап 
andere landen doorstralen. Het zou 
best wel eens mogelijk kunnen zijn 
deze onmiddellijk te vertalen in de 
verschillende talen op het moment dat 
ze worden doorgezonden. Resultaat: 
werkelijke internationale 
communicatie. 


























MILIEURADIO SYSTEEM 


MILIEURADIO SYSTEEM OP 
NEDERLANDSE MARKT 


Philips heeft een systeem in haar 
programma opgenomen, dat een 
belangrijke bijdrage kan leveren aan 
werksfeerverbetering in bedrijfs- of 
kantoorruimten met veel 
omgevingslawaai. Het systeem wordt 
in Nederland onder de naam 
“Milieuradio” op de markt gebracht. 
Het betreft een inductief FM 
gemoduleerd systeem, dat in principe 
bestaat uit: een ringleidingzender met 
drie gescheiden kanalen, lichtgewicht 
zakontvangertjes voor persoonlijk 
gebruik en de daarbij behorende 
gehoorbeschermers (met ingebouwde 
luidsprekertjes) of stetoscoop. 

Door bediening van de 
drie-kanalen-schakelaar op het 
zakontvangertje kan de gebruiker dat 
programma kiezen waaraan hij de 
voorkeur geeft. Bovendien is het 
ontvangertje voorzien van een 
volumeregelaar, gecombineerd met 
een aan/uit-schakelaar, zodat ook het 
geluidsvolume naar eigen inzicht kan 
worden bepaald. Ontvangst van de 
programma’s is in beginsel op elke 
plaats binnen het bedrijf of kantoor 
mogelijk en wordt uitsluitend 
gelimiteerd door de aanleg van de 
ringleiding. Indien de maximale lengte 
(ongeveer BO meter daarbij wordt 
overschreden, kan de ringleiding 
worden uitgebreid door gebruikmaking 
van één of meerdere hulpzenders. Het 
FM-systeem garandeert een optimale 
geluidskwaliteit en is nagenoeg 
ongevoelig voor elektrische storingen, 
zoals die in de meeste bedrijven vaak 
voorkomen. 


LAWAAI 


Het menselijk gehoororgaan kan 
beschadigd worden bij blootstelling 
aan lawaai. De mate van beschadiging 
hangt af van de factoren: 
geluidsterkte, duur van de 
blootstelling aan het lawaai en de 
gevoeligheid voor 
gehoorbeschadiging, die niet voor 
iedereen hetzelfde is. Vastgesteld kan 
worden dat een niveau van 80 dB (A) 
internationaal gezien wordt als de 
grens waarboven de kans op 
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gehoorbeschadiging bij langdurige 
blootstelling niet meer 
verwaarloosbaar is. 

In bedrijven waar een konstante 
lawaaibelasting boven deze 
“veiligheidsgrens”’ heerst zal de 
oplossing op de eerste plaats gezocht 
moeten worden in de ontwikkeling van 
meer geruisarme machines en meer 
efficiënte akoestische 
dempingssystemen. Technisch en 
praktisch is dit echter niet altijd 
uitvoerbaar, nog afgezien van de vaak 
buitensporig hoge kosten. Het dragen 
van gehoorbescherming wordt in zulke 
gevallen noodzakelijk geacht. 

De ervaring heeft echter geleerd, dat 
het dragen van dit soort 
gehoorbeschermers of oorkappen de 
werknemer een gevoel van isolement 
geeft. Nu kan de aantrekkelijkheid 
van gehoorbeschermers aanzienlijk 
worden verhoogd wanneer een 
ontvangstmogelijkheid voor muziek 
(en gesproken woord) wordt 
ingebouwd. De werknemer voelt zich 





dan minder geïsoleerd en zal dus 
eerder bereid zijn de zo belangrijke 
gehoorbescherming te (blijven) dragen. 
Het door Philips ontwikkelde 
Milieuradio Systeem biedt deze 
voorziening. Enerzijds geeft het 
systeem een demping van 30 tot ca. 40 
dB (A) van het omgevingslawaai, 
anderzijds heeft de gebruiker de keuze 
uit 3 verschiliende programma's 
(muziek en/of spraak). De Milieuradio 
werkt bovendien draadloos, waardoor 
de gebruiker zich vrij kan blijven 
bewegen. De apparatuur is uiteraard 
PTT-goedgekeurd. 


Overigens is proefondervindelijk 
gebleken dat het systeem ook in 
ruimten met weinig omgevingslawaai 
met succes kan worden toegepast. 
De muziek en/of spraak wordt in die 
gevallen beluisterd door middel van 
een stetoscoop, waarbij uiteraard de 
mogelijkheid blijft bestaan te kiezen 
uit de geboden programma's die 
kunnen worden beluisterd op een 
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geluidsniveau dat zelf wordt bepaald. 


SYSTEEMSPECIFIKATIE 


Het hart van het Philips Milieuradio 
Systeem wordt gevormd door de 
3-kanalen FM-zender LBC 8010. Op de 
frequenties 60 kHz, 102 kHz en 130 kHz 
worden de verschillende signalen door 
middel van een ringleiding 
uitgezonden. De ringleiding kan, 
afhankelijk van de ruimte, op de vloer, 
langs de wanden of tegen het plafond 
worden aangebracht. De maximale 
lengte is ongeveer 800 meter. Is een 
grotere lengte vereist, dan kan van een 
tiulpzender (type LBC 8015) gebruik 
worden gemaakt. Aan de ingangskant 
van de zender LBC 8010 kunnen 
diverse geluidsbronnen worden 
aangesloten. Men kan daarbij denken 
aan een radio-ontvanger, een speciale 
achtergrondmuziek-afspeelmachine, 
een platenspeler, een bandrecorder of 
cassetterecorder, etc. Uiteraard is het 
mogelijk deze verschillende 
programmabronnen door elkaar te 
gebruiken, zoals bij voorbeeld: twee 
radioprogramma’s en het derde 
programma van een recorder. 

Naar eigen inzicht kan deze 
programmering op elk gewenst 
moment worden gewijzigd. Indien aan 
de zender de speciaal geconstrueerde 
microfoon SP 7559 wordt gekoppeld, 
is het systeem ook zeer geschikt voor 
instructie en oproep. Op het voetstuk 
van deze microfoon bevinden zich 
namelijk vier drukknoppen, waarmee 
de muziekprogramma’s zowel per 
kanaal als in totaliteit kunnen worden 
onderbroken voor het doen van 
mededelingen. Het spreekt vanzelf dat 
deze voorziening ook bij opleiding van 
personeel en bij rondleidingen door 
rumoerige ruimten van groot nut kan 
zijn. De mogelijkheid bestaat zelfs om 
een en ander in drie talen tegelijk te 
doen. 

Het zakontvangertje, dat de gebruiker 
in staat stelt de drie programma's te 
ontvangen (waarbij het geluidsvolume 
naar eigen inzicht kan worden 
geregeld), weegt slechts 160 gram en 
is niet groter dan 107 x 70 x 24 mm. Het 
wordt gevoed met een 1,5 Volt 
batterijtje en heeft een 
frequentiebereik van 50 tot 10.000 Hz. 
Het ontvangertje (type LBC 8000) is 
voorzien van een aansluiting voor de 
gehoorbeschermer LBC 8020 met 
ingebouwde luidsprekertjes en de 
stetoscoop LBC 8024. Toepassing van 
gehoorbeschermer dan wel 
stetoscoop is, zoals al gezegd, 
afhankelijk van het omgevingslawaai 
in de ruimte waar het Milieuradio 
Systeem wordt toegepast. ө 
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KOMBINATIESLOT 














Meganische kombinatie- 
sloten in overvloed - net als 
ideëen voor elektronische 
sloten. Elektronische 
ontwerpen die we gezien 
hebben waren echter ofwel 
te eenvoudig (en te moeilijk 
voor de gemiddelde 
hobbyist. Hier is iets dat 
tussen deze twee uitersten 
in ligt. 








Snuffelend in de dossiers stuitten we 
op een groot aantal ideëen voor sloten 
de meeste waren echter niet geschikt 
als projekt. Al spelend met ideëen 
kwamen we op de redaktie op de 
meest ludieke ontwerpen … . Maar 
het moest wel een eenvoudige projekt 
blijven. 

De eenvoudigste manier is om 
meerdere draaischakelaars achter 
elkaar te zetten waarmee we spanning 
aan een elektrische deuropener 
toevoeren, wanneer we de juiste 
schakelaarposities gekozen hebben. 
Het probleem is echter dat wanneer 
men vergeet de schakelaar te 
verdraaien, jan en alleman de 
kombinatie kan lezen. 

Wat we nodig hadden was de een of 
andere techniek die ervoor zorgt dat de 
kombinatie niet te ontdekken was 
wanneer we deze ingesteld hadden. 
We realiseerden ons dat de draaischijf 
zoals bij brandkasten (u weet wel - 
draai de schijf, 13 links, 37 rechts, 

21 links) nooit de komplete kombinatie 
laat zien wanneer het slot geopend 
wordt. Nadat we dit vastgesteld 
hadden was de volgende stap uit te 
zoeken hoe dit elektronisch en toch 
simpel te realiseren is. Het 
nummerschijf-slot werkt door het stuk 
voor stuk ontgrendelen van de 
onderdelen van een mechanisch 
"сїгсий”. Wanneer de laatste 
kombinatie gedraaid wordt is het slot 
open. Hoe dit elektronische te doen? 




































VERGRENDELCIRCUITS 


Een aantal “grendels” in serie 
geschakeld die stuk voor stuk bediend 
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worden, zodat wanneer de laatste 
grendel gekozen wordt, er spanning 
aan de deuropener toegevoerd wordt, 
net als bij zijn mechanische equivalent. 
Het volgende probleem, de 
elektronische grendel. Die kunnen we 
op verschillende manieren maken. 
Relais kunnen zodanig geschakeld 
worden dat ze “in” blijven nadat ze 
eenmaal bekrachtigd zijn. Ze zijn 
echter tamelijk duur. Ook met digitale 
technieken kan een grendel 
gekonstrueerd worden. Wanneer een 
thyristor (SRC) een spanning op zijn 
poort ingang (= gate) krijgt zal hij 
gaan geleiden en aanblijven tot de 
spanning tussen anode en kathode 
naar nul Volt gaat. Dat is een 
grendelwerking. Thyristoren zijn 
goedkoop en gemakkelijk te krijgen. 
Zij kunnen de stroom die nodig is voor 
de deuropener die wij in dit projekt 
gebruiken gemakkelijk verwerken. Om 
een aantal nummers achter elkaar te 


COMBINATION LOCK 
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kunnen kiezen, die de gewenste 
kombinatie vormen, kozen we eerst 
voor een meerdeks/meerstandenscha- 
kelaar. Dat bleek zoveel mechanische 
problemen op te leveren, dat we er, 
mede gezien de prijs en de 
verkrijgbaarheid van hebben afgezien. 
Twee 12-standen, enkeldeks 
draaischakelaars was onze 
uiteindelijke keuze. Zij zijn bij de 
onderdelen winkel verkrijgbaar. Het 
kiezen van achtereenvolgens drie 
nummerparen met de schakelaars 
bootst de werking van de 
nummerschijfsloten па - bijna 
tenminste. Dit zorgt voor meer dan 

1,7 miljoen mogelijke kombinaties! 


RESETTEN 


Dit lost zowel het kombinatie- als het 
vergrendelprobleem ор, maar hoe 
resetten we de thyristoren wanneer 
het slot geopend is? Eeenvoudigweg 
door de stroom uit te schakelen. We 
zouden een schakelaar kunnen 
gebruiken die de stroom onderbreekt, 
de thyristoren ”ontgrendelt”, en het 
slot reset wachtend op het volgende 
gebruik. 

Maar wat als je vergeet op de knop te 
drukken? Het schijnt een menselijke 
eigenschap te zijn dat men gemakkelijk 














een bepaalde nummervolgorde 
onthoudt, maar er niet aan denkt om 
een knop in te drukken. Een 
eenvoudige tijdschakeling die een 
relais bedient kan deze klus voor u en 
ons opknappen. Daarom hebben wij 
in dit projekt dan ook een tijdschake- 
laar opgenomen. Het projekt is 
ontworpen om gevoed te worden door 
een batterij. Er loopt geen stroom, 
totdat we op de START-knop drukken. 
Dan wordt er alleen stroom gebruikt 
gedurende de door de timer bepaalde 
25 seconden. We kunnen het geheel 
natuurlijk uit het net voeden, maar dan 
moet er toch een batterij ingebouwd 
worden voor het geval de netspanning 
wegvalt. 


ELEKTRISCHE SLOTEN 


Er zijne twee types: relais bediende 
slotplaat, (d.w.z. ze worden in het 
deurkozijn geplaatst) en relais 
bediende grendels (die op de deur 

zelf bevestigd worden). In uw plaats 
zouden wij de relais bediende slotplaat 
kiezen. Ten eerste omdat ze in het 
deurkozijn geplaatst worden is het 
eenvoudig de bedrading weg te werken. 
Ten tweede kunnen ze gebruikt worden 
met het bestaande slot. Relais 
bediende grendels zijn erop gemaakt 
om op de deur zelf geschroefd te 
worden en hebben daarom een 
flexibele verbinding nodig, die aan de 
scharnierzijde van de deur naar het 
kozijn loopt. Elektrische deuropeners 
zijn te krijgen in goed gesorteerde 
ijzerwinkels of bij de slotenspecialist. 
Daar ons ontwerp op 12 Volt werkt 
moeten we ook een 12 Volts model 
kiezen. 





BOUW 


Het relais en alle kleine onderdelen 
zitten op een print. Voor het gemak en 
om bedradingsfouten te voorkomen 
wordt deze bouwmethode aanbevolen. 
Begin met het plaatsen van alle 
weerstanden en kondensatoren op de 
print. Let op de polariteit van de 
tantaal elco’s. Monteer vervolgens de 
transistoren, diodes en thyristoren- 
(let op de aansluitingen), volg zorgvuldig 
de komponentenopstelling. Monteer 
het relais als laatste. Alle externe 
verbindingen worden gemaakt met 
behulp van printpennen in de 
desbetreffende gaten op de print. Om 
bedradingsfouten te voorkomen moet 
u het bedradingsschema stap voor 
stap volgen. Het bedraden van een 
“code” ор de schakelaars is een 
eenvoudige zaak. Bepaal, door gebruik 
te maken van tabel 1, de cijferparen 
voor SW1 еп SW2 in ieder уап de drie 
codes nodig om het slot te openen. 
Als voorbeeld hebben wij in de tabel 
de cijferparen 4-1, 1-11, 8-4 gegeven. 
Deze worden respektievelijk verbonden 
met de punten A-D, B-E en C-F op de 
print. 


INSTALLATIE 


Daar dit afhangt van individuele 
omstandigheden kunnen we alleen 
maar algemene richtlijnen geven. In de 
eerste plaats moeten we ervoor zorgen 
dat de bedrading van buitenaf niet te 
zien is. De schakelaars moeten met 
hun assen door de wand heensteken 
waarachter de schakeling gemonteerd 
zit, en wel zodanig dat de 
bevestigingsmoeren niet te bereiken 
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TABEL 1 

sw1 pe sw2 pe 

pos no pin pos no pin 

1 B 1 A’ 

2 2 

3 3 

4 A 4 с” 

5 5 

6 6 

7 de 

8 с 8 

9 9 

10 10 

11 11 EN 
| 12 12 








zijn. Vijl een plat stukje аап de as 
zodat u altijd een merkpunt heeft voor 
het vastzetschroefje van de knop. 
Nog beter is het gebruik van 
opsteekknoppen. De externe 
aansluiting voor een spanningsbron 
moet op een verborgen, alleen aan u 
bekende en bereikbare, plek geplaatst 
worden. , 


GEBRUIK 


1. Kies de "start" code. Draai in onze 
schakeling SW1 op 4 en SW2 op 1. 

2. Druk op de startknop PB1. 

3. Draai de tweede code. (In ons 
voorbeeld draai SW1 op 1 en SW2 op 
TIE 
U heeft minder dan 10 seconden om 
dit te doen. 

4. Draai de derde code. In ons geval 
SW1 op 8 еп SW2 ор 4. 

5. Het slot zal opengaan. 

6. 25 seconden na het drukken op 
knop PB1 zal de schakeling resetten 
en het slot zal weer in zijn 
vergrendeling vallen. 


HOE HET WERKT 


Een "start" code wordt ingesteld met 
SW1 еп SW2, їп ons geval 4 еп 1. De 
gate van SCR1 krijgt nu sturing via R3, 
SW1, SW2 en D2. Hierdoor gaat SCR1 
geleiden en C2 kan zich tot 12V laden. 
Nu moet op drukknop PB1 gedrukt 
worden. Hierdoor komt de 12 Volt van 
de kathode van SCR1 op de verbinding 
R1/R2 te staan. Condensator C1 zal 
zich nu snel naar 12 Volt laden en Q1 
en Q2 gaan geleiden, waardoor het 
relais RLA opkomt. Q1, Q2, R1, R2, C1 
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KOMBINATIESLOT 








BP1 STARTKNOP 





*BC107,8C108 
BC109, ВС549етс 











1 


еп het relais RLA vormen samen ееп 
25 sec. tijdschakelaar, daar C1, zich 
na het loslaten van de drukknop РВ1, 
langzaam over R1, R2 en de 
ingangsweerstanden van de 
transistoren Q1 en Q2 (die zeer hoog 
zijn) zal ontladen. De rest van de 
operatie "SLOT OPEN” moet dan ook 
binnen die 25 seconden gebeuren, 
daar anders door het afvallen van 
RLA de schakeling gereset wordt. 
Wanneer op PB1 gedrukt is, en het 
relais RLA dus aangetrokken, zal via 
het relaiskontakt RLA1 de 12 Volt die 
op anode van SCR1 stond 
omschakeld worden naar de anode var 
SCR2. SCR1 zal hierdoor uit geleiding 
gaan. C2 zal zich nu beginnen te 
ontladen via R5. Na ongeveer 10 
seconden zal de lading op C2 nog 
ongeveer 1 Volt bedragen. De tweede 


64 








SOLENOID 
| 











SUPPLY 
-Ме 








code wordt nu gekozen ор SW1 еп 
SW2, in dit geval 1 еп 11. De “gate” 
van SCR2 krijgt dan zijn sturing via 
SW1 еп SW2., de stuurstroom wordt 
geleverd door С2. SCR2 zal nu gaan 





geleiden waardoor er 12 Volt op de 
anode van SCR3 komt te staan. Nu 





moet de derde code worden gedraaid, 
in ons geval 8 en 4. De gate van SCR3 
krijgt nu zijn sturing via R8, SW1 en 
SW2, waardoor SCR3 in geleiding 
komt. Dit heeft op zijn beurt weer tot 
gevolg dat de deuropener bekrachtigd 
wordt. 
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Fig. 1. Het schema уап het kombinatie slot. 


Fig. 2. Komponentenopstelling met de 
print. Voor de letters bij de AC pennen 
verwijzen wij u naar tabel 1. 


Aan het einde van de 25 seconden 
vertraging zal het relais afvallen 
waardoor de schakeling gereset wordt. 
De externe aansluiting SK1 is 
aangebracht om in geval van falen van 
de schakeling of bij lege batterijen 
toch het slot te kunnen openen. Er 
wordt door de schakeling geen stroom 
getrokken totdat de "SLOT OPEN” 
operatie gestart wordt. Diode D1 
beschermt Q1 en Q2 tegen in-en 
uitschakelverschijnselen van het 
relais en D2 verhindert dat SCR2 en 
SCR3 ontstoken worden door 
schakelpieken via de gate van SCR1 
als deze laatste in geleiding wordt 
gebracht. De schakeling is beveiligd 
tegen ongewild ontsteken van de 
thyristoren door de kondensatoren C3, 
C6 en C8 en de gate weerstanden R6, 
R8 en R9. ө 








ONDERDELENLIJST 

WEERSTANDEN 
2M7 
470k 
1k 
100R 
1M 
100R 
560R 
1k 
100R 


KONDENSATOREN 
С1,2 10uF tantaal 25V 
C3-C8 10nF МКН 


HALFGELEIDERS 

SCR1-3 С106Ү1 of C106D1, 
thyristor 

Q1,2 BC107,BC108, 
BC109,BC547 
of eqiuv. 

D1 1N4148, 1N914 

D2 1N4007 


DIVERSEN 

SW1,2 12 standen draai- 
schakelaar 

РВ1 min. Druktoets, 1x 
maak 

RLA min. relais 12V, 1x 
wissel met 3A 
contacten 

SK1 5 pol. DIN chassis- 
deel 

Elektrische deuropener (zie tekst), 12V 

batterij, stevig kastje, print. 
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Wiskunde is een soort taal, die ons in 
staat stelt een physisch proces aan te 
tonen op papier, met behulp van 
symbolen, die zodanig gemanipuleerd 
kunnen worden, dat zij ons inzicht in 
het proces verschaffen. Het is dus een 
stuk gereedschap, dat ons helpt iets te 
begrijpen. De eenvoudigste vorm van 
Algebra laat de relatie van 2 variabelen 
zien, Xen Y, in combinaties zoals 

X + Y, X-Y, X/Y, XY, etc. en is een lineair 
proces omdat de 2 variabelen elke 
waarde kunnen bevatten. 

Het is deze vorm van Algebra dat door 
analoge operationele versterkers 
verwerkt kan worden. Indien echter X 
en Y slechts 2 mogelijke toestanden 
kunnen bevatten, zoals een spanning 
die er is of niet is, kunnen wij de 
waarde van de spanning wegnemen en 
de variabelen beschouwen als te 
behoren tot een twee-toestanden of 
“binair” systeem. Wat nu precies die 
2 toestanden zijn is van geen belang - 
ze kunnen hoog of laag, positief of 
negatief zijn, er zijn of er niet zijn, en 
waar of niet waar zijn.Een bepaalde 
vorm van Algebra is ontwikkeld om 
met zulke binaire systemen te kunnen 
werken. Het staat bekend als de 
Boleaanse Algebra. De Algebra van de 
logica en haar regels zijn wat 
afwijkend van die van de lineaire 
algebra. 

Voor we in de werking van de 
Boleaanse Algebra duiken, eerst wat 
over de historische ontwikkeling. 


GESCHIEDENIS VAN DE 
SCHAKEL ALGEBRA 


Sinds het bestaan van de mensheid 
zijn er filosofen geweest, die gebruik 
makende van de logica, bedreven 
waren in het omkeren van uitspraken. 
Vooral de oude Grieken waren zo 
onder de indruk van de logica, dat zij 
zelfs spelletjes schreven rond de 
wetten van Aristocles en stelden 
regels samen, waarmee de logica te 

| ontcijferen was. De regels voor dit 
beredenerings-proces werden door de 
eeuwen heen via het gesproken woord 
overgedragen aan anderen, tot hun 
waarde beseft werd o.a. in de 
toepassing hiervan bij het maken van 
berekeningen. Eerst in het begin van 








de 19е eeuw werden er logische regels 
opgesteld voor het maken van 
berekeningen. Dit werk was het 
resultaat van de inspanningen die 
George Boole (zie fig. 1) in 1854 
verrichtte in zijn boek getiteld: 'Ап 
Investigation of the Laws of Thought 
on which are formed the mathematical 
Theories of Logic апа Probabilities”. 
Augustus de Morgan, een tijdgenoot 
van Boole, was ook bezig de eerste 
grondbeginselen systematisch te 
arrangeren rond de logica van 
Aristocles. Boole nam het ontwerp van 
de oude Grieken als uitgangspunt en 
verving logische basisbegrippen door 
wiskundige symbolen. Deze symbool 
logica werd bekend onder de naam van 
Boleaanse Algebra. 

De hierna volgende jaren werd er met 
de ideeén van Boole weinig gedaan. 
De eerste machine die van zijn Algebra 
gebruik maakte om logische 
problemen op te lossen en dat sneller 
deed als met de hand, was William 
Јехогі'ѕ logische piano уап 1869. 
Boole's bijdrage heeft echter tot het 
begin van de 20e eeuw moeten 
wachten voor dat ze in bredere kring 
toegepast ging worden. Een voor een 
gingen vooraanstaande geleerden de 
technieken van de logische algebra 
gebruiken: Pierce, Pastore, Venn, 
Dodgson, Marquand, Boller. De 
“Principia Mathematica” van 
Whitehead en Russel (1910-1913) en 
Hilbert van Ackerman’s werk 
“Mathematical Logic” waren mijlpalen 
op het terrein van digitale computer 
realisatie. In 1938 beschreef Shannon 
in "А symbolic Analyses of Relay and 
Switching Circuits” een erg practische 
benadering van hoe Boole's algebra 
toegepast kon worden bij het 
ontwerpen van machines en 
computers. 

Maar dit was niet de eerste neerslag 
van het gebruik van electrische 
logische schakelingen. In een brief van 
1890 schreef Charles S.Pierce aan zijn 
vroegere leerling Marquand, in de 
woorden en met het schema getoond 
in fig. 2, dat logische algebra 
uitgevoerd zou kunnen worden met 3 
schakelaars in parallel of in serie, 
waarbij ook de toestand met behulp 
van electriciteit aangegeven zou 
kunnen worden. Latere theoretische 








studies concentreren zich rond de 
manier waarop in schakelende circuits 
het aantal contacten tot absoluut het 
noodzakelijke minimum beperkt zou 
kunnen blijven. Onnodige contacten 
kunnen gemakkelijk ongewenste 
storingen in meer complexe 
schakel-circuits veroorzaken, en 
worden dan ook overtollige 
schakelaars genoemd. 

Shannon (fig. 3) was verbonden aan 
het beroemde Massachussetts 
Instituut voor technologie en 
realiseerde methodes om 
systematisch een bepaalde 
schakeling te analyseren om zodoende 
het aantal benodigde contacten tot 
een minimum te beperken, 


LOGISCHE POORTEN 
(GATES) 


Een eenvoudige manier om de basis 
van de schakel algebra te begrijpen is, 
om in termen van mechanische 
contacten te denken, die dan op 
verschillende wijze zijn geschakeld. 
Dat wij ze zo zullen tekenen, en dat ze 
of open of gesloten kunnen zijn, 
betekent niet, dat de contacten ook 
noodzakelijk mechanisch moeten zijn, 
zij zijn vandaag de dag over het 
algemeen “solid stated" (vaste 
toestand) en dat zullen wij bespreken 
in het laatste deel van deze serie. 
Groepen van schakelaars, welke 
digitale signaal-niveau’s kunnen 
combineren, worden poorten 
genoemd. Wij zullen met de meest 
eenvoudige beginnen en wel die waar 
slechts 2 contacten voor nodig zijn, om 
zo’n poort uit te beelden. 

Zoals fig. 4 laat zien, kunnen ze in 
serie of parallel geschakeld worden. 
In elk geval bestaan er verschillende 
voorwaarden bij het maken van 
contacten door de verschillende 
posities van elk van de schakelaars. 
Wij noemen de schakel ingangen A en 
B (C en D indien er meerdere zijn) en 
het resultaat van de schakel actie Z, 
dus gebruiken we wiskundige 
symbolen om een bepaalde fysieke 
situatie weer te geven. Veronderstel, 
dat de schakelaars in serie verbonden 
zijn met een lamp en stroombron: 
zodra het circuit gesloten is, brandt de 
lamp. 
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Fig. 1. In 1884 liet George Boole, ееп 
Engelse wetenschapper, zien hoe gewone 
algebra toegepast kan worden op logische 
situaties. 


Fig. 2. De eerste (althans bekende) 
beschrijving van electrisch schakelen, 
uitgevoerd met logica is neergelegd in de 
brief van C.S.Pierce, welke rond 1880 
geschreven werd. 


Fig. 3. Claude Shannon publiceerde in 1937 
reeds details уап "moderne" digitale 
computer ontwerpen. 


Fig. 4. Twee contacten in serie- of parallel 
geschakeld voorzien in de basis logische 
functies AND (EN) en OR (OF). 


Fig. 5. De NOT-(NIET) functie wordt 
verkregen door de toestand van de schakel 
werking om te keren. 


Fig. 6. Complexere schakelfuncties kunnen 
beter aangegeven worden met logische 
algebratermen dan met woorden. 











In het serie-geval is het nodig, dat de 
schakelaars A en B gesloten zijn om 
een brandende lamp of het resultaat Z 
te verkrijgen. In de parallel schakeling 
is of de schakelaar A of schakelaar B 
gesloten om hetzelfde resultaat te 
verkrijgen. Dit zijn nu de AND (EN) en 
OR (OF) logische functies. Zij 
behoeven niet noodzakelijk gebruikt te 
worden, doch dienden slechts om het 
electrische circuit te beschrijven. Zij 
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deden dit in feite, zoals wij hebben 
kunnen zien, het origineel ontstaan 
afkomstig uit de filosofische studies 
van waarheid en onjuistheid ofwel 
"waar" en "опмааг”. Merk echter op, 
dat schakel-contacten meestal 
getoond worden in hun geopende 
toestand en dat brengt ons naar een 
andere basis Poort functie, die slechts 
door een schakelaar gerealiseerd kan 
worden. Indien, zoals in fig. 5 te zien is, 
de schakelaar A actief is, en Z NIET 
(NOT) vrij (lamp brandt). Als A niet 
actief is (geopend) is Z vrij (lamp 
brandt niet). Een enkele schakelaar 
kan daarom een NOT-functie 
aangeven, indien de contacten 
gesloten zijn. Pogingen om de schakel 
acties in woorden te omschrijven, met 
als voorbeelden de fig. 4 еп 5, is 
slechts mogelijk bij zeer eenvoudige 
situaties. De beschrijvende methode 
wordt moeilijk, wanneer wij 2 
schakelaars in serie hebben, die weer 
in serie staan met 2 schakelaars die 
weer parallel met elkaar zijn 
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verbonden, zoals fig. 6 ons toont. Het 
beschrijven van alle mogelijke 
schakel-combinaties, voor de lamp 715 
een niet gebruikelijke manier, die sterk 
indruist tegen de oorspronkelijke 
basis gedachte. Bij een paar digitale 
systemen zou dit geen bezwaar zijn, 
maar vele andere bevatien letterlijk 
duizenden AND-, OR- en NOT-poorten. 
Wij geven een OR-functie aan met het 
symbool’ +’, Dit betekent niet 
hetzelfde als ons normale begrip van 
‘optellen’. Wanneer wij even terug 
keren naar ons decimale getallen 
stelsel betekent het normaal 
‘optellen’. Bij binaire getallen heeft het 
echter een andere betekenis en nog 
anders wordt het, wanneer wij een 

OR- functie ermee willen aangeven. 


ENKELE VOORBEELDEN: 


Een decimale optelling 1+1=2 
binaire optelling 1%1-10 
OR optelling 1+1=1 
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In de Boleaanse algebra is de OR 
betekenis van optellen degene die 
geldt. 

Dus A + В = 2 betekent, dat A or B(= A 
óf B) schakelaar gesloten, een 
resultaat Z zal produceren. Wij geven 
een AND-functie aan met een" `, een 
punt dus! De punt betekent logisch 
‘vermenigvuldigen’ en is dus niet te 
verwarren met de normale 
vermenigvuldiging. Echter de 
waarheids tabellen voor de 
AND-vermenigvuldiging en de normale 
vermenigvuldiging zijn het zelfde. Dus 
als wij de Boleaanse vergelijking 

А.В =Z geven bedoelen wij, dat als 
schakelaar A en schakelaar B beide 
gesloten zijn er een resultaat Z zal zijn. 
De NOT functie wordt aangegeven met 
een streep boven het schakel-algebra 
symbool. 

2-А betekent dan Z= NOT A met 
andere woorden Z is het tegengestelde 
van A. 

Elk van deze functies heeft een 
symbolische aanduiding in de vorm 
van een "Маск boxes” met ingangen 
die op een bepaalde wijze 
aangesloten, een uitgangs signaal 
opleveren. De vorm van de box (of de 
aanduiding binnen een vierkante box) 
“vertelt” de lezer de functie van de 
box. Helaas bestaat er meer dan één 
methode om deze symbolen te 
tekenen. 

In deze serie willen wij echter die 
symbolen gebruiken die in fig. 7 
worden gegeven en deze worden in de 
regel ook in de projecten van ETI 
gebruikt. De NOT-functie kan aan elke 
andere functie gekoppeld worden om 
aan te geven dat het resultaat wordt 
teniet gedaan. Bijvoorbeeld, een OR 
zoals A+ B =Z wordt A+B wat een 
NOR functie wordt genoemd. 

Evenals A.B een NAND functie is. 

De OR-, AND-, NOR- en NAND-functies 
kunnen elk meer dan 2 ingangen 
hebben bijvoorbeeld 
A+B+C+D=Zheeft er vier. Zodra 
een functie teniet wordt gedaan 
(negated) verandert ook zijn grafisch 
symbool op zo’n wijze dat dit duidelijk 
uit het symbool blijkt. De hiervoor 
gemaakte afspraak is de toevoeging 
van een klein rond cirkeltje aan het 
symbool. Als de cirkel aan de uitgang 
is geplaatst wordt de uitgang teniet 
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gedaan. Geplaatst aan de ingang, 
betekent het dat die ingang teniet 
wordt gedaan. De inverter, die het 
teniet doen veroorzaakt, is in principe 
een versterker die 180° in fase 
verschoven is, vandaar dat zijn 
symbool dat van een versterker is 
waaraan het cirkeltje is toegevoegd. 


WAARHEIDS TABELLEN: 


Voor wij meer complexere poorten 
gaan bespreken door hun onderlinge 
verbindingen te bestuderen, is het 
noodzakelijk, dat wij het concept van 
een waarheids-tabel begrijpen. Dit is 
een eenvoudige tabel die de 
uitgangstoestand aangeeft voor de 
verschillende combinaties van 
ingangstoestanden. Deze toestanden 
kunnen eenvoudig met ”0” еп”1” 
worden aangegeven in plaats van hoog 
en laag, waar of niet waar en 
dergelijke. De afspraak bij positieve 
logica is, dat een hoog 
spanningsniveau aangegeven wordt 
met een ”1” en een laag niveau door 
een ”0”. 

Gelukkig worden bij ongeveer alle 
logische circuits in IC-vorm deze 2 
niveau's gehanteerd en deze zijn 
hetzelfde voor praktisch alle logische 
“families”. Hiermee wordt het 
mogelijk poorten en andere logische 
systemen (die nog geïntroduceerd 
zullen worden) elk met elkaar te 
koppelen, zonder dat men zich zorgen 
hoeft te maken over het koppelen van 
spannings- en impedantie niveau's. 
Wanneer echter logische signalen 
tussen onderdelen van verschillende 
logische families moeten worden 
omgezet, zullen translater 

(= omzetter) schakelingen nodig zijn 
om de spannings niveau's compatibel 
(= onderling verwisselbaar) te maken. 
Het is soms gebruikelijk om de 
niveau's от te keren, een "1" wordt dan 
een laag niveau en de '0' geeft een 
hoog niveau aan. Dit wordt de 
negatieve logica genoemd. Dit wordt 
echter zelden meer toegepast bij de 
moderne logica families. 

Nemen wij de serie contacten van fig. 
4 nog even bij de hand, en 
veronderstel, dat wij de positieve 
logica afspraak aanhouden, waar een 
0 een open contact aangeeft en een 1 





een gesloten contact voorstelt, dan is 
het toch niet zo moeilijk om een tabel 
er van te maken zoals die in fig. 8 wordt 
weergegeven. Zodra A en b beiden О 
zijn, dan is Z ook 0, want er wordt geen 
contact gemaakt. Hetzelfde geldt 
indien óf A óf B open is. Wanneer A en 
B beiden gesloten zijn dan zijn beiden 
1 еп dan is 2 ook 1. 

Dit wordt nu een waarheids-tabel 
genoemd. Fig. 9 is de waarheids-tabel 
voor de parallel contacten van fig. 4. In 
dit geval is Z 1 wanneer óf A óf B 1 is. 
Een interessante eigenschap van de 
AND- en OR-functies is hun omkerende 
werking wanneer ze te niet worden 
gedaan. Bijvoorbeeld als wij de 
ingangen van een OR-poort te niet 
doen wordt de waarheids-tabel die van 
fig. 10 waarvan de uitgang zich als 
NAND-poort gedraagt. Vandaar dat een 
teniet gedane OR-poort een 
NAND-poort wordt. Ook om eenzelfde 
reden wordt een teniet gedane 
AND-poort een NOR-poort. Met 
negatieve logica wordt een OR-poort 
een AND- en omgekeerd. 


UNIVERSELE POORTEN 


Met de basis poorten AND, OR en NOT 
kunnen wij een logische schakeling 
maken voor elke Boleaanse 
uitdrukking (expressie). Waar een (+) 
teken staat gebruiken wij een OR 
poort, en bij een punt nemen wij een 
AND en de NOT poort halen wij er bij 
om de andere functies teniet te doen. 
Het is interessant om te vermelden, 
dat de NAND-poort hier gebruikt kan 
worden om elke andere gewenste 
functie te verkrijgen. Het kan worden 
gebruikt om een AND-, OR- of 
NOT-poort te maken. Met andere 
woorden het is een algemeen toe te 
passen bouwsteentje net als dat met 
de NOR-poort het geval is. Dus de 
belangrijkste poorten welke in een 
digitaal systeem worden gebruikt zijn 
de NAND-poorten, met de 
mogelijkheid om gebruik te maken van 
NOR-poorten en inverters (NOT) 
teneinde de complexiteit te 
minimaliseren. De toepassing van een 
van deze twee poorten vereenvoudigt 
het fabricage proces en beperkt de 
kosten. 
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Fig. 7. Logische poortsymbolen, welke in 
deze serie worden gebruikt, maar ook in de 
schakelingen van ETI ontwerpen 
voorkomen. 


Fig. 8. Waarheids tabel voor A.B. =Z, de 
AND functie. 


Fig. 9. Waarheids tabel voor A + В =Z, de 
OR-functie. 


Fig. 10. Waarheids tabel laat zien, dat bij 
negatieve logica de ingang van een 
OR-poort aan de uitgang een NAND-functie 
aangeeft. 


Fig. 11. Waarheids tabel voor een 2-ingangs 
exclusieve OR-poort. 


FAN OUT 


Het is mogelijk om een bepaald aantal 
onderdelen veilig te koppelen aan de 
іп- of uitgang van logische onderdelen. 
Dit aantal wordt de FAN-IN 
respectievelijk FAN-OUT genoemd en 
geeft het aantal eenheden aan, die er 
mee gekoppeld kunnen worden. 
FAN-PUT's van 10 of 30 zijn typische 
belastingswaarden. 


EXCLUSIEVE OR 


Een andere belangrijke poort is een 
speciale versie van de OR- de 
“exclusieve OR”. De logische 
handeling van deze poort kan het 
beste gezien worden door zijn 
waarheids tabel, die in fig. 11 getoond 
wordt. In tegenstelling tot de basis-OR 
is de uitgang '0' wanneer beide 
ingangen '1' zijn. 

Met Boleaanse Algebra symbolen 
geschreven symboliseert deze poort: 
A.B + A.B = Z(symbolen die als AB 
geschreven worden, houden in, dat een 
punt aanwezig is tussen de A en B; in 
de praktijk blijft het gelijk als de AND 
punt wordt weggelaten). 


MEER COMPLEXERE 
LOGICA 


De exclusieve OR-poort is complexer 
dan de andere poorten die wij reeds 
besproken hebben, omdat het meer 
dan één basis poort bevat, het is in 
feite een klein op zich zelf staand 
logisch systeem. Fig. 12 toont hoe 2 
inverters, 2 AND-poorten en een 
OR-poort zo gekoppeld kunnen 
worden, zodat de exclusieve-OR 
functie ontstaat. 

Een tweede voorbeeld wordt 
aangegeven 








DUAL INPUT MULTIPLE INPUT 


exclusive — OR 
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output) 
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input) 
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input) 
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Z = (A.B) + (C.D.E) + (F.G.H.) + (l.J) 
Het probleem kan teruggebracht 


EXCLUSIVE Op 





2=АВ+АВ 


(2= ADB) 
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worden naar een logisch circuit, dat 
deze taak of opdracht uit kan voeren, 
doch tracht het niet met woorden te 
beschrijven!! De haakjes worden 
gebruikt, om er zeker van te zijn dat 
deze subverbindingen op de juiste 
wijze worden verwerkt. Zoals het met 
normale algebraïsche bewerkingen 
ook het geval is worden ook daar de 
bewerkingen tussen haakjes het eerst 
uitgevoerd. De eerste stap om dit 
netwerk te realiseren is om de 
AND-functies aan te geven. Daarvoor 
hebben wij 2 ingangs AND-poorten en 
2 3-ingangs AND-poorten nodig. (Het 
doet er niet toe of een poort meer 
ingangen heeft dan nodig is - de 
ongebruikte aansluiting wordt 
genegeerd. Пе uitgangen van deze 4 
AND-poorten worden naar de ingangen 
van een 4-ingangs OR-poort geleid, 
zodat de functie onder de negatieve 
lijn thans verklaard is. Op dit punt 
zouden wij een OR-poort kunnen 
kiezen gevolgd door een inverter of van 
een NOR-poort direct gebruik kunnen 
maken. Blok schematisch is deze 
functie getekend in fig. 13 (a) en in fig. 
13(b) is weergegeven hoe een 14 pens 
dual in line (DIL) IC er uitziet, dat deze 
functie zou kunnen uitvoeren. Als een 
derde voorbeeld is de verdeling van 
een logisch circuit gegeven dat, in een 
binair systeem, 2 binaire ingangen 
optelt en aan haar uitgang de som 
produceert met een carry aan een 
aparte uitgang. (Een ‘carry’ is een 
drager; een ‘overdracht’). Deze functie, 
die bekend staat als de Half-adder, 
vormt de basis van digitaal rekenen 
met binaire getallen (’adder’ van het 
engels Чо add’ = optellen). Keren wij 
nog even terug naar deel 5 waarin het 
binaire getallen systeem werd 
geïntroduceerd, dat het grondtal 2 
heeft in plaats van de meer algemeen 
bekende 10 uit het decimale systeem. 
Op elke Digit-positie in het binaire 
getal, kan de waarde slechts een 0 of 
1 zijn, zodat het optellen van 2 binaire 
getallen een = waarde geeft op elke 
digit positie, dat afwisselend een 0101 
aangeeft. 

Zodra 0 en 0 worden opgeteld krijgen 
wij als uitkomst een 0. Wanneer 0 en 1 
worden samengevoegd krijgen wij een 
1. Zodra een 1 en een 1 worden 
opgeteld kunnen wij in een binair 
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systeem nooit een 2 krijgen, vandaar 
dat wij dan terug keren naar de 0 met 
een 1 als carry, die dan opgeteld moet 
worden bij de naast hogere digit 
positie. Fig. 14 illustreert dit en 
probeer nu die 2 nummers eens bij 
elkaar op te tellen. Een half-adder doet 
deze bewerking voor een digit positie. 
De waarheids tabel voor de half adder 
is in fig. 15 (a) gegeven. De som toont, 
dat wij een exclusieve OR nodig 
hebben om de som waarde te 
verkrijgen - vandaar zijn belang bij 
computer ontwerpen. 

Een carry wordt weergegeven, 
wanneer A en B beiden 1 zijn en 
vandaar dat wij een AND poort nodig 
hebben om deze aan de uitgang te 
kunnen tonen. Een vorm van het half 
adder systeem zoals getoond in fig. 
15(b) zouden wij nu reeds kunnen 
ontwikkelen. Merkt U op, dat de 
complexiteit aan het groeien is. Zon 
schakeling vereist ongeveer 30 of meer 
passieve en actieve elementen en 
honderden van deze schakelingen zijn 
nodig om een digitaal rekencircuit te 
vormen. Een versie van hetzelfde 
circuit maar nu opgebouwd met NAND 
poorten is te zien in fig. 15 C. Merk op, 
dat NAND-poort 1 en 2 beide 

ingangen te samen hebben gevoegd en 
vormen daarmee de NOT-functie. 
Probeert U uw kennis van de 
Boleaanse Algebra hier eens op los te 
laten. 





ENIGE WETTEN VAN DE 
BOLEAANSE ALGEBRA 


Wanneer wij logische systemen gaan 
onderverdelen, komen wij spoedig voor 
de situatie te staan, dat wij 
geconfronteerd worden met regels 
voor het manipuleren van Boleaanse 
Algebra. Mogelijke redenen hiervoor 
kunnen zijn, dat slechts een beperkt 
aantal logische functies beschikbaar 
is, waardoor de omzetting van een 
functie noodzakelijk is, of dat een 
grote expressie niet naar een 
eenvoudiger vorm geschreven kan 
worden. Vermindering naar een minder 
omvangrijke toestand betekent ook 
het gebruik van minder elementen. 

Een aantal axioma's (waarheden 
gebaseerd op ervaring) bestaan uit 
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betrekkingen tussen Boleaanse 
uitdrukkingen. Eris hier een klein 
verband met de historische 
ontwikkeling die er aan vooraf ging. 
Raadpleeg ook de literatuurlijst. 

De volgende betrekkingen zijn een 
opsomming en kunnen indien nodig 
gebruikt worden: 

A+B= A.B. 1e Wet van Morgan. 
А.В.- A+B 2e Wet van Morgan 

A + B= В + А wisselwetten 

A.B. = B.A. 


Samengaande Wetten: 
A.(B.C) = (А.В).С = A.B.C. 
А+(В+С)=(А+В)+С 


Distributie Wetten: 
А.(В + С) = A.B. + А.С. 
А.С. + A.D + B.C + BD = (A + B).(C + D) 


Deze wetten gelden ook voor de 
lineaire algebra met uitzondering van: 
A + B.C = (А + B).(A + С) 

en (A + B).(A + C).(A + D) = A + B.C.D. 


Absorberende Wetten: 

А + (А.В) = А 

АА + В) = А p 
Dubbele negatie: Not A = A 


Algemeen geldende wetten: 
A+1=1 
АЛ-А 


0 Classificatie wetten: 
А%0-А 
А.0=0 


Complementaire wetten: 
А-А-1 
А.А.=0 


Herhalende wetten: 
А-А-А 
А.А.= А 


Expansie wetten: 
(A + B).(A + B)=A 
(A.B) + (A.B) = А 


Teneinde componenten uit te sparen 
zal het eerst gerealiseerde netwerk 
aan de hand van een goede waarheids 
tabel geïnspecteerd moeten worden, 
alvorens een meer eenvoudige vorm 
van het netwerk te kunnen 
samenstellen. 














Fig. 12. Logisch netwerk dat in een 
EXOR-functie voorziet in de tekening 
А.В.+А.В=2 


Fig. 13(а). Logische schakeling voor de 
functie: 

Z= (A.B) + (C.D.E) + (F.G.N) + (IJ) 

(b) Dezelfde logische schakeling in een IC. 
(14 pens DIL). 


Fig. 14. Bij het optellen van 2 binaire 
getallen ontstaat een carry, net als bij het 
optellen met decimale getallen, maar met 
dit verschil dat slechts 2 toestanden 
bekend zijn, de 0 en de 1 voor elke digit. 








Fig. 15(b). Een vorm van een half-adder 
logisch schema. In tekening (b) uitvoering 
van een half-adder. 


Fig. 15(a). Waarheids-tabel voor een 
half-adder logica. In de tekening: 
AND-conditie EXOR-conditie. 


Fig. 15(c). De half-adder met alleen 
NAND-poorten. 


Bij eenvoudige gevallen zal door 
toepassing van de hier gegeven 
Boleaanse wetten door een practisch 
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Z= (А.В) + (C.D.E ) + (F 





goed geschoold persoon dikwijls 
vereenvoudigingen kunnen worden 





aangebracht. Kijk echter uit met het 
toepassen van de lineaire algebra 
wetten bij de productie ervan. Het is 
absoluut verkeerd om in beide kanten 
van een Boleaanse vergelijking gelijke 
termen te schrappen of af te tekken. 
Ongelukkig genoeg is er geen directe 
methode bekend, waarmee een 
minimaal netwerk verkregen kan 
worden door het toepassen van een 
simpele procedure. De dichtsbijzijnde 
methode die ons bekend is, is die van 
een Karnaugh diagram, dat wij echter 
niet in deze serie zullen bespreken, 








MOST SIGNIFICANT 
DIGIT M.S.D 
111 


CARRY OF 1 
TO NEXT HIGHEST 
DIGIT 


LEAST SIGNIFICANT 
DIGIT 





daar slechts een te gering aantal 





lezers werkelijk in deze digitale 
technieken geïnteresseerd zullen zijn, 
om deze materie in een zo kort 

bestek te willen volgen. Met een 
voorbeeld willen wij echter wel 
duidelijk maken, hoe een eenvoudig 
systeem door controle nog 
eenvoudiger van samenstelling kan 





(а) TRUTH TABLE OF 
HALF-ADDER 








worden. Veronderstel de uitdrukking 
Z = (А + В).(А + C).(A + D) Dit is met 
logische onderdelen vertaald in 
schema fig. 16a. Met behulp van de 
distributie-wetten kan dit herschreven 
worden als Z= A + B.C.D, waarvan de 
logica in fig. 16b is terug te vinden. 
Deze minimale opzet heeft 2 poorten 
minder, vooropgesteld, dat een 
3-ingangs AND-poort beschikbaar is. 


AND CONDI7 UN 


HET VENN DIAGRAM 








EXCLUSIVE-OR-CONDITION 


lb) IMPLEMENTATION OF 
HALF-ADDER 


RECORD 





In de begin periode van de logica 
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algebra ontwikkeling ontdekte John 
Venn een systeem, waardoor 
overlappende cirkel diagrammen een 
alternatieve manier vormen om de 
resultaten neergelegd in waarheids 
tabellen, mee te kunnen aangeven. 
Venn’s diagrammen bestaan uit elkaar 
overlappende cirkels binnen een 
rechthoek. Elke cirkel geeft een van de 
vereiste aantallen van onafhankelijke 
ingangsvariabelen aan - А, B, С etc. 
Indien de uitgangs variabele 2 1 is, is 
het overeenkomstig gebied van de 
cirkels gearceerd. De regels zijn, dat 
binnen een complete cirkel de 
variabele niet teniet gedaan kan 
worden. Overlappende gebieden van 
gelijke cirkels duiden op een 
AND-combinatie. 

De voorbeelden van fig. 17 illustreren 
het gebruik van VENN diagrammen bij 
verschillende eenvoudige logische 
situaties. Er worden net zoveel cirkels 
toegepast als er ingangen nodig zijn. 


GRENZEN AAN DE 
BOLEAANSE ALGEBRA 


Er zijn een aantal beperkingen 
verbonden aan het gebruik van de 
Boleaanse Algebra. Bij logische 
combinaties hebben wij tot dusver 
gezien, dat de factor tijd niet genoemd 
werd, noch was er sprake van enige 
feed-back (terug koppeling). In de 
praktijk hebben wij altijd te maken met 
tijdbepalende elementen, die zich 
voordoen en verder met tellers, 
multivibratoren en geheugens, die 
aanwezig zijn en waarvan de toestand 
niet alleen afhangt van het logische 
niveau, dat op een bepaald moment 
wordt aangeboden, maar ook door wat 
er aan vooraf ging. Samengevat 
zouden willen stellen, dat als een 
functie door toepassing van de 
Boleaanse wetten verkleind zou 
kunnen worden, hieruit volgt dat de 
dan gevonden oplossing beslist niet 
altijd de goedkoopste hoeft te zijn. 
Het verkleinde circuit heeft 
bijvoorbeeld een 3-ingangs AND-poort 
nodig, maar het is dan veel goedkoper 
om de gemakkelijk verkrijgbare 
NAND-poort te gebruiken, zelfs al 
heeft U meer poorten nadig om 
dezelfde functie te verkrijgen. Zo kunt 
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U zien dat Bolaanse Algebra nog 

verre van onfeilbaar is om de 
goedkoopste oplossing te bereiken. In 
feite kan het geen enkele oplossing 
bieden. Bij het ontwerpen van logische 
schakelingen is nog steeds het 
belangrijkste: constructie-ervaring en 
vernuft. Boleaanse Algebra is ondanks 
dat van grote waarde, want het geeft 
een goed inzicht in de werking van 
recht toe, recht aan werkende 
schakelingen. 

In het volgende deel willen wij gaan 
kijken naar practische schema's met 
logische poorten en introduceren dan 
tevens diverse basis digitale 
systeem-blokken. Dan zullen wij 
voldoende inzicht hebben verkregen 
om de discussie over digitale 
systemen verder uit te kunnen diepen. ® 
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Fig. 16(а). Logisch schema dat voldoet aan 
Z=(A+ В).(А + C).(A + D) 
(b) Vereenvoudigd schema. 


Fig. 17. VENN diagrammen die de logische 
toestanden aanduiden in topo-logische 
vorm. Sommige mensen vinden deze 
methode eenvoudiger dan het gebruiken 
van waarheids-tabellen. 








Z = (A+B). (A+C). (A+D) 
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NTERFACES 


voor de ІТТ-2020 en voor de APPLE II 


MODEL 7114A PROM MODULE 


Maakt vervanging van de APPLE-Firmwarekaart mogelijk. Hierdoor gemakkelijk software 
of firmware te vervangen. aan te passen еп? Een op de bord gemonteerde enable/disable 
schakelaar. Maakt gebruik van 2716 PROM’s. 14K PROM-ruimte. Staat gebruik van ОМА/ 


interrupt daisy chains toe f 375,— 1 Bf 5625 
MODEL 7710A ASYNCHROON SERIEEL INTERFACE 


Parity, overrun en framing error checks. Valse start bit detectie. Failsafe AS 232C toepas 
singen. 50-19,2 BAUD plus EXT CLK, Baud snelheid instelbaar. B en 9 bit overdracht even 
oneven еп geenpariteit bit Staat half- en full duplextoe.enz. ў 628, — | Bf 10.048 


MODEL 7712A SYNCHROON SERIEEL INTERFACE 


Als de 7710A Interface + standaard synchrone signalerings snelheid per Н5-269/ ANSI 
X3 1-1976. Programmeerbare SYNC code register enz f 628,— 1 Bf 10.048 


MODEL 7811A ARITHMETIC PROCESSOR 


Gebaseerd op AMD AM9511 Vaste punt 16 en 32 bit toepassing. Optellen. delen, verme 
nigvuldiging, trigoniometrische functies, logarithmen. geprogrammeerde WO data over 
dracht, DMA daisy chain. Power down ROM, 256 bytes tirmware (ROM) of software (RAM) 
ruimte aanwezig. End signaal selecteerbare interrupts en floating point 32 bit bediening 


ме f 1575,— 1 Bf 25.200 
MODEL 7440A PROGRAMMEERBARE TIMER 
MODULE 


Programmeerbare interrupts Drie asynchrone externe klok en poort trigger intern gesyn: 
chroniseerde ingangen, Drie maskeerbare uitgangen, DMA daisy chain, 256 byte ROM о! 


RAM ruimte aanwezig enz. f 628,— / Bf 10.048 
MODEL 7720A PARALLEL INTERFACE 


Twee bi-directionele 8-bits bussen voor interfacing aan peripherals, twee programmeerbare 
data direction registers, 4 individuele gecontroleerde interrupt ingangsliinen waarvan 2 
bruikbaar als peripheral control uitgangen. Handshake control logic, Power Down ROM 
DMA daisy chain en ruimte voor ВАМ of ROM enz f 485,— 1 Bf 7760 


MODEL 7470A 3 3/4 DIGIT BCD A/D CONVERTER 
Hiermee omzetting van DC naar BCO mogelijk Geschikt voor o.a. temperatuur en druk 
transducers. 200 ибес per omzetting, A tot + 4 Vdc volle schaal + 0,05% niet-lineairitert 
+ 1 count. Corrigeerbare offset error, Temperatuur coefficient instelling. Calibratie instel 
ling. Overrange en signaal indicatie DMA daisy chain. 256 byte ROM о! RAM beschikbaar 


SE f 598, —/ Bf 9.568 





MODEL 7490A GENERAL PURPOSE INSTRUMENT 
BUS INTERFACE (GPIB) . 


Een wel heel byzondere kaart. Implements Controller/Talker/Listener function van IEEE STD 
488-1978. Zeer veel toegepast om allerlei instrumenten ор de 177-2020 of APPLE aan le 
sluiten Voor automatisch testen en metingen. Maakt het testen van apparatuur, hel aan 

sluiten van grotere systemen op de ІТТ-2020 of APPLE, voor service doeleinden als een 
Talker/Listener’ of als een controle apparaat. als testapparaat met kleuren weergave van 
de data Bruikbaar met BASIC (Applesoft of Apple Integer BASIC f 1182,— / Bf 18.912 


MODEL 7510A SOLDEER KAART ofwel 
PROTOTYPE KAART 


Voor het zelf ontwerpen van Apple-kaarten 


ІТТ-2020 

Nieuwe Europa PAL-versie van de bekende 
amerikaanse APPLE. Deze ІТТ-2020 met verbeterde 
PALSOFT en met verbeterde High Resolution 
Graphics wordt in standaard uitvoering met 16K Byte 
geleverd alsmede met kleur en UHF converter. 

16K geheugen: f. 3270,- 

32K geheugen: 1. 3730,- 

48K geheugen: f. 4190,- 

Alle uitbreidingen, interfacekaarten, boeken en veel 
software leverbaar. 


f 82,—/ Bf 1230 


MK-14 

Setje voor de beginneling die niet duur uit wil zijn en 
toch wil weten hoe het programmeren van een 
microprocessor nu wel in zijn werk gaat. 

f. 228,- als kit zonder IC-voetjes. 

f. 295,- compleet gemonteerd als eenmalige 
aanbieding. 





ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS 





Voor Nederland: Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder, Tel. 030-790684, Telex 70375, Giro 3796076. Voor België: Troonstraat 228, Brussel, Tel. 02-640-7301 





ВОВЕТІ DEEL 2 
Vervolgverhaal ор het їп 
deze ЕТІ gestarte robot- 
project. We zullen een begin 
maken met het beschrijven 
van de toevoeging van geluid 
aan de ROBETI. Ook zullen 
we aandacht besteden aan 
het lichtgevoeligmaken. 
Geluid en 
electromagnetische straling 
stellen de ROBETI in staat 
een oplaadstation te zoeken 
en te vinden. 








TV ONTVANGERS 

Wat gebeurt er nu eigenlijk wanneer een TV ontvanger 
wordt aangezet? In dit artikel zullen wij ons richten op 
dat gedeelte van uw TV dat bestemd is voor het regelen 
en besturen voor de grote glazen buis. 





WAT NOG MEER? 

Zoals u weet komen we in het maart nummer met de 
derde special over scanners, voor politie, brandweer en 
luchtvaart. Verder veel projecten waaronder een kabel- 
tester, Dynamische audio ruis filter en een 
audiokompressor. Verder natuurlijk weer Electronica 
voor iedereen, het vervolg op onze BASIC serie en deel 
1 van de reeks Over lineaire IC's. 
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| ZOJUIST VERSCHENEN 
NIEUWE BOEKEN: 


| 635 MORE BASIC COMPUTER 
GAMES - David H.Ahl, het ver- 
volgboek van de zo veel ver- 
kochte 101 BASIC computer 
spelen. Zeer aanbevelenswaar- 
dig boek voor alle microcompu- 
ter-bezitters. Tal van leerzame 
programma’s 








13,75 _ ` T 
637 DIGITAL INTERFACING 
WITH AN ANALOG WORLD - 
J.J.Carr. Voor hen die o.a. meet- 
apparatuur op hun micro willen 
aansluiten enz. 

f 42,50 

638 CARE AND FEEDING OF 
THE COMMODORE PET - Silver 
Spur. Een boek waar vele op 
hebben zitten wachten. Einde- 
lijk een boek vol met interes- 
sante informatie voor al de PET- 
bezitters. 

f 21,50 

639 8K MICROSOFT BASIC. 
Hier hebben velen reeds dik- 
wijls om gevraagd. Nu eindelijk 
verkrijgbaar. 

f 21,50 

640 ILLUSTRATES DICTIONA- 
RY MIC. TERMINOLOGY - M. 
Hordeski. Een duidelijk boek 
met een antwoord op vele vra- 
gen. Goed voor beginners en 
goed om als naslagwerk te heb- 
ben. 

f 37,95 

641 HOW TO BUILD YOUR 
OWN WORKING 16 BIT MICRO- 
COMPUTER - Ken Tracton. 

















Boeken 


Een boek voor de doe-het-zel- 
vers onder ons, Veel leerzaams 
en duidelijk geschreven. 

f 16,50 

642 HOW TO BUILD YOUR 
OWN WORKING ROBOT - F. 
Dacosta. De robots komen 
meer en meer ’in’. Er zijn heel 
wat zelfbouwers die met ro- 
botronics bezig zijn. Voor hen is 
dit boek onmisbaar. Tal van tips 
en wetenswaardigheden. 

f 32,50 

643 ARTIFICIAL INTELLIGEN- 
СЕ -N.Graham. Kunstmatige in- 
telligentie, dat slaat alhaast 
vanzelfsprekend op de micro- 
computer. Een zeer interessant 
studieboek, dat nu eens wat 
meer biedt dan alleen maar 
tips. 

f 32,50 

644 PROGRAMMIEREN МІТ 
TRS-80 - M.Stübs. Een onmis- 
baar boek voor alle TRS-80 be- 
zitters. Vele programma's en 
heel veel tips. 

f 32,50 


645 HOW TO DESIGN, BUILD 
AND PROGRAM YOUR OWN 
WORKING SYSTEM - R.P.Havi- 
land. Ook weer een boek voor 
de techneuten onder ons. Voor 
de doe-het-zelvers. Een van de 
weinige boeken die U tot aan 
een kompleet systeem bege- 
leidt, tot zelfs bij het program- 
meren. 

f 32,50 

646 MICROPROCESSOR 
COOKBOOK - М.Ғ. Hordeski. 
De kookboeken zijn ‘in’. En dit 
micro-kookboek zal zeker een 
bestseller worden, want het is 
een uiterst interessant boek- 
werk, fijn om er zo eens bij te 
hebben. Een goed cadeau dus. 
Vraag aan Uw vrouw of zus of 
vriendin. 


f 26,95 


647 OPTO-ELECTRONICS 
GUIDE BOOK - R.W.Fox. Opto- 
electronica wordt vandaag-de- 
dag practisch in elk apparaat 
gebruikt, zeker ook in de mi- 
сго'з. Denk maar eens aan de 
floppies, waarin ze ook reeds 
voorkomen. Er iets meer van te 
weten is dus welhaast nood- 

















zaak geworden. 
f 26,95 


648 7-80 DATENBUCH . Dit is 
een van de meestverkochte 
boeken. Lang uitverkocht ge- 
weest, thans weer als herdruk 
verschenen. 


f 49,— 








649 BEGINNERS GUIDE TO 
COMPUTERS - T.F.Fry. Een in- 
troductie boekwerk vocr hen 
die zich willen oriënteren in 
computerland. 


| Beginner's 


11475 


650 THE MIND APPLIANCE - 
T.G.Lewis. Home computer toe- 
passingen. Nu eens geen spel- 
letjes, doch practische toepas- 
singen in en rond Uw huis met 
Uw microcomputer. Goed en 
grondig boek. 





f 24,— 


651 HOW TO PROFIT FROM 
YOUR PERSONAL COMPUTER- 








T.G.Lewis. Een echt fijn boek | 


voor de zakenman die wat meer 
uit zijn microcomputer wil ha- 
len. Er worden een aantal gewo- 
ne zakelijke toepassingen be- 
schreven zoals sorteer pro- 
gramma's, voorraadbeheer, 
loonadministratie enz. 


How to 


from your | | 
Personal Computer 
Professional, Business, 7 
and Home Applications 


| 
| 


f 26,75 

652 STANDARD DIRECTIONA- 

RY OF COMPUTERS AND IN- | 
FORMATION PROCESSING - 

M.H.Weik. Meer nog dan een 

woordenboek, het is een na- 

slagwerk met tal van toepas- 

singsvoorbeelden, meer dan 

12.500 hardware en software | 
uitdrukkingen. 


INFORMATION 
PROCESSING 


Revised Second Esttion 


f 54,50 

653 I/O DESIGN: DATA MANA- 
GEMENT IN OPERATING SYS- 
TEMS - D.E.Freeman. De beste 
ШО introductie verkrijgbaar. 
Voor ieder die een computer wil 
programmeren onmisbaar. In- 











houd о.т.: Channel Program- 
ming, Storing and retrieving 
Data, Data staging, Labels, Pro- 
gram Libraries etc. 


eeben 


1/б DESIGN 


DATA MANAGEMENT IN 
= OPERATING SYSTEMS 


f 49,75 


654 APL, AN INTRODUC- 
TION - Н.А. Peelle. Een zelf 
studie boek om APL te leren. 
Gedeeltelijk werkboek еп ge- 
deeltelijk testboek. Handig en 
zeer instructie! 





f 25,— 

655 COMPUTER CAREERS: 
PLANNING, PREREQUISITES, 
POTENTIAL - J.Maniotes. Geeft 
een overzicht van de carriere 
mogelijkheden en opleidingen 
op het gebied van de compu- 
ters. Wat zijn de mogelijkheden 
voor U als toekomstige compu- 
terman? Een boek voor de hier- 





76 





in geïnteresseerden en oplei- 
dingsinstituten. 


f 20,75 





656 BASIC MICROPROCES- 
SORS AND THE 6800 - R.Bishop 
Motorola. Een werkelijke begin- 
nersgids in microprocessors. 
Een complete beschrijving van 
een 6800 microcomputersys- 
teem. Echt een boek voor hen 
die het fijne er van willen weten, 
de technici dus. 


‚50 
657 
GRAMMABLE CALCULATORS - 
H.S.Engelsohn. Haal uit Uw 
programmeerbare pocket cal- 
culator wat er in zit, en dat op 
een prettige en leerzame ma- 
nier. Ziehier wat dit boek U 
biedt. Heeft U een program- 
mable of heeft U plannen om er 
een aan te schaffen, schaft U 
zich dan ook dit boek aan, U 
zult er veel plezier van hebben. 


F PROGRAMMING 
| PROGRAMMABLE 
| CALCULATORS 


f 29,50 

658 MINICOMPUTERS STRUC- 
TURE AND PROGRAMMING - 
T.G.Lewis. Een boek geeft een 
grondige informatie omtrent de 
mini-computers, еп gebruikt 
daarbij de PDP-11 als voor- 
beeld. Programmeer technie- 
ken en voorbeelden. Een goed 
boek voor de commerciële en 
zakenman. 


f 39,50 gebonden 











PROGRAMMING PRO- 








659 DATA MANAGEMENT FOR 
ON LINE SYSTEMS - D.Lefko- 
vitz. Een studieboek voor ana- 
listen, software ontwerpers, 
programmeurs en managers. 
Het behandelt o.a. data structu- 
ren, stromen, records, file com- 
plexes, toepassingen etc. 


ШИН 


660 ANALOGILOGIC PRO- 
GRAMMING AND SIMULATION 
- J.Ferdinand. Een studie-werk 
boek geschikt voor leergangen 
en zelfstudie. Er worden uitvoe- 
rig uitgewerkte problemen in 
behandeld. 





661 DATA COMMUNICATIONS 
COMPONENTS - Karakteristie- 











ken, bediening en toepassin- 
gen. Het gebruik van meer dan 
25 soorten van data communi- 
catie wordt behandeld. Het be- 
schrijft de werking en het ge- 
bruik van elk onderdeel afzon- 
derlijk. Meer dan 150 schema's. 
Een onmisbaar boek boor voor- 
al technici. 





f 44,75 


662 OPERATING SYSTEM АМА. 
LYSIS AND DESIGN - L.J.Co- 
hen. Een veel gevraagd boek. 
Inhoud: Design Objectives, Un- 
buffered UO Demand Executive, 
The CPU Transaction, enz. 





f 36,50 
663 DIGITAL SIGNAL ANALY- 
SIS - S.D.Stearns. Behandeld 





DIGITAL ` 
| SIGNAL 
_ ANALYSIS 


Samuel D. Stoarns 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL - FEBRUARI 1980 








wordt o.a. sampled data sys- 
tems en A/D conversie, nonre- 
cursive en recursive digital sys- 
tems, digital filter analysis enz. 
kortom, een studieboek voor 
gevorderden. 


f59,— 





664 SIXTY CHALLENGING 
PROBLEMS WITH BASIC - D. 
Spencer. 60 spelen, puzzels, 
wiskundige recreaties, weten- 
schappelijke problemen alsme- 
de zaken toepassingen. En van 
alle toepassingen een listing. 
Een enorm goed boek. 








665 DISCOVERING BASIC - R.E. 
Smith. Een fijn zelf-instructie- 
boek om snel de BASIC pro- 
grammeertaal onder de knie te 
krijgen. Bevat o.a. programma’s 
en beschrijvingen voor verzeke- 
ringen, geometrie, puzzels, eco- 
nomie. Duidelijk een boek voor 
de meer serieuze microcompu- 
tergebruiker. 


f 20,50 








666 STATISTICAL PATTERN 
RECOGNITION - C.H.Chen. 


f 48,50 


667 PATTERN RECOGNITION - 
Bongard 





We 
шун мамка. 
тыда. 





668 BASIC FROM THE 
GROUND UP - DE Simon 


f26,75 
669 SARGON: A COMPUTER 


TECHNICAL & 
PROFESSIONAL 
BOOKS 


CATALOG 


Bestel nu de meest uitgebreide HAYDEN KATALOGUS EN 
PRIJSLIJST 1979 welke wij u toezenden na overmaking van 
f5,— verzend- en adm. kosten op giro 2256026. 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL - FEBRUARI 1980 








CHESS PROGRAM - 
D.Spracklen. 


DAN AND KATHE SPRAGKEEN S 
1978 West Coast Compiler Faire! 





670 STAR SHIP SIMULATION - 


R.Garrett 


ІШІЛІК || 


f 26,— 


671 INTRODUCTION TO TRS-80 
Don Inman 


f 39,75 

672 TAKE A CHANCE WITH 
YOUR CALCULATOR - L.Rade 
439,75 

673 COMPUTER METHODS 
FOR SCHIENCE AND ENGIN- 
EERING 

f 44, — 

674 FILE STRUCTURES FOR 
ON LINE SYSTEMS 

f 39,50 























675 MINICOMPUTERS: STRUC- 
TURE AND PROGRAMMING 

f 39,50 

676 ORGANIZING AND DOCU- 
MENTING DATA PROCESSING 
INFORMATION 





AND 
DOCUMENTING 
DATA 
PROCESSING 
INFORMATION 


f 24,— 

677 COMPUTER DESIGN DE- 
VELOPMENT 

О EE 
678 MODERN DATA COMMUNI- 
CATION 

£ 27,50 

679 THE SYSTEM ANALYST: 


HOW TO DESIGN COMPUTER 
BASED SYSTEMS 


усё 


сі 





HOW Т0 DESIGN 
COMPUTER-BASED SYSTEMS 


f 32,75 Ж. 
680 FORTRAN WITH STYLE 
Ve a 


77 





| 























881 COMPUTERS ІМ ACTION: 
HOW COMPUTERS WORK 





682 HOW TO BUILD A COMPU- 


TER CONTROLLED ROBOT 
HOW TO BUILD A 


COMPUTER. 
CONTROLLE құ 
ROBOT 


Tod Loofoourrave 








vut” movus under his бип contol ering 
оен end hin wa. fp oar, 
(hangen direction on terme 


f 24,— 


684 MICROPROCESSOR BA- 
SICS 


f 35,50 















685 COMPUTERS IN SOCIETY. 


f 18,— 


686 TELEPHONE ACCESSO- 
RIES YOU CAN BUILD 


Telephone Accessories * 
YOU CAN BUILD ' 


JULES A DER $ 


`e 


Ey 


2 
byt el 
(оі x 
Д 4 na 
Agen of 
мейш bulding бостан 
waver еби туяа 


116,50 





IN PRIJS VERLAAGDE BOEKEN 
UIT DE VORIGE BOEKENLIJST: 


245 BASIC-BASIC 





van f 49,95 nu: f 26,-- 

408 COBOL WITH STYLE 

van f 29,75 nu: f 21,-- 

409 PROGRAMMING PRO- 
VERBS FOR FORTRAN PR. 


уап f 29,75 пи: f 21,-- 

410 PROGRAMMING PRO- 
VERBS 

van f 29,75 пи: f 21,-- 

412 MICROPROCESSOR NEW 
DIRECTIONS 

van f 49,— nu: f 32,75 


421 FORTRAN FUNDAMEN- 
TALS 


van f 22,50 пи: f 15,— 
420 ADVANCED BASIC 
уап f 35,75 пи: f 26,75 


423 COMPUTER МАТНЕМА- 
TICS 


уап f 53,95 nu: f 35,50 








| OPSTUREN AAN 

ЕТІ - BOEKENSERVICE 
Postbus 93 
BILTHOVEN 


Hiermee bestellen wij de volgende boeken, 


Eet 
ВОМ “Deze boeken zijn tevens direct verkrijgbaar іп onze toonzaal, 

Marterlaan 10 - Den Dolder Пі - Vr 9.00 - 12.30 еп van 13.00 - 17.30.1 

Zaterdag's уап 9.00 - 12.30 еп 13.00 - 16.00. 





МААМ: 
| BEDRIJF: 

| Apres: 

l ЛАТ: 

| CODENUMMER: 


| TELEFOON: 
| HANDTEKENING: 


L 


ІР ENR 


AANTAL BEDRAG 


























Totaal f 






















431 GAME PLAYING WITH 
COMPUTERS 





van f 68,— nu: f 49,50 


432 GAME PLAYING WITH BA- 
sic 


van f 29,50 nu: f 23,75 







490 THE BASIC WORKBOOK 


CRY 























van f 28,75 пи: f 18,50 
602 BASIC WITH STYLE 
van f 25,— пи: f 18,50 


615 THE FIRST BOOK OF МІ. 
CROCOMPUTERS 


van f 22,50 nu: f 14,75 







l Prijzen zijn incl. btw, excl. verzendkosten. 
] Betaling door middel van een wel ondertekende doch niet ingevulde betaal of giroctteguel 
of door overmaking van het bedrag op gironummer 2256026. І 
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MINKELS|V| В, 






PLAATWERK BV 
EUROKAARTREKKEN volgens DIN 41494 


Geschikt voor Europakaarten van 100 x 160 mm en 233,4 x 160 mm. Opgebouwd uit het wereld- 
wijd genormaliseerde 5,08 mm raster. Montage d.m.v. 8 schroeven, printgeleiders inklikbaar. 


— 3,6, en 9 HE hoog 

— 210 еп 270 mm diep 

— nummerstroken, connector- 
montageprofielen, etc. 

— uit voorraad leverbaar 


Vraag onze dokumentatie aan of laat 
één van onze vertegenwoordigers 
U nader informeren. 


Minkels Plaatwerk B.V. 

Dr. Abr. Kuyperlaan 16 
Postbus 28 5460 AA VEGHEL 
tel. 04130-66960 telex 50045 































Als resultaat van de door velen ingezonden enquete 
formulier voldoen wij hiermee aan een door velen 


DE MICROCOMPUTER, als U abonnee bent, Uw overtollige 


die onderdelen vragen welke U zo nodig heeft of kontakt 

zoeken met een oude HAM welke U nu al zo lang niet meer 

gezien heeft. Ook kunt U Uw zegje kwijt, en als het maar 
binnen de normen valt, zullen wij dit graag voor U in de 

SPEEKERS-CORNER, oftewel sprekers-hoek opnemen. 

De normen zijn: 

1. Het dienen privé aanbiedingen te zijn of -vragen. Zaken 
kunnen gebruik maken van onze 
advertentiemogelijkheden. 

2. Aanbiedingen en vragen mogen niet langer zijn dan 30 
woorden, en meningen of opmerkingen van algemene 


А | 3. In de SPEEKERS-CORNER worden alle stukken 
opgenomen, die niet aanstootgevend of kwetsend zijn. 


4. De redactie behoudt zich het recht voor bepaalde 
inzendingen zonder opgave van redenen te weigeren. 





gekoesterde wens. Vanaf heden kunt U GRATIS in ETI en in 


electronica-spullen of microcomputer kwijt. Ook kunt U dan 


aard graag kort houden, niet langer dan ca. 500 woorden. 


. De SPEEKERS-CORNER is alleen toegankelijk voor 
abonnees. 


6. De inzendingen dienen minstens 4 weken voor de 
verschijningsdata uitsluitend schriftelijk te worden 
aangeboden aan REDACTIE UITGEVERIJ ETI, 
Antwoordnummer 12, BILTHOVEN, met vermelding in de 
linkerbovenhoek van de enveloppe ’SPREKERS-HOEK’. 


м 


. De inzendingen dienen bij voorkeur getypt te zijn, dan wel 
zeer duidelijk te zijn geschreven. 


Wij hopen dat wij velen hiermee een plezier zullen doen. Ook 
zal het U opgevallen zijn dat wij een antwoordnummer 
hebben vermeld zodat U zelfs geen postzegel op Uw brieven 
hoeft te plakken. (Zullen wij volgende keer ook bij de 
enqueteformulieren doen). 


BIEDT AAN WAT U TE KOOP HEEFT, VRAAG WAT U TE 
VRAGEN HEEFT, ZEG WAT U TE ZEGGEN HEEFT. GA OP 
DE KIST VAN DE SPEEKERS CORNER. LAAT UW MEDE- 
ETI-LEZER WETEN WAT U TE BIEDEN OF TE ZEGGEN 
HEEFT. 























| 

















Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


kristallen 
stockvoorraad 
100.000 stuks 


Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 


Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 


klove bv. 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klve nl 


Wij hebben een nieuwe vestiging 
in Aarschot - België 


Klove p.v.b.a. 


Schaluin 16 3220 Aarschot tel. 016-569516 


NIEUW!! 


Dr. Bhor. 


PRESENTEERT: 


Naast het nT-systeem is er nu de 
‘PROFESSIONAL 2000' 


е Electronische toetsenkontakten met polyfone aanslagafhan- 
kelijke! percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in 
beide klavieren. е Piano, cembalo en strijkersound reeds in 
grondpakket aanwezig © Nieuw! 32 vrij! te programmeren klank- 
geheugens met 167 LED-indicaties. ө Echte sinussound е Sinus- 
presets ook programmeerbaar @ Moderne tip-electronica en tip- 
schakelaars е Steekmodulentechniek door vol steekbare printen 
- Steekkabeltechniek met kant en klare kabelbomen е Snap-in- 
techniek voor printen op Alu-frame ө Slagwerk en begeleidings- 
unit met geheugen, 8 walkingbass functies, akkord en arpeggio 
enz. @ Met dit orgel, wat eenmalig op de wereld is, bieden wij nu 
reeds de techniek van morgen; voor ieders beurs. 


Dr Bhra 


Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030-319397 


Gratis uitgebreide 
katalogi bij: 










BAANPAD з 
1813 TA 
ALKMAAR 









ULTRA SONOOR MIC STERKE р.С.МОТОВ 6-30V 
Ass. plaksymbolen 1000-9000toeren 37,50 
12 vel MECANORMA 4,-- KEYBORD SWITCH 1xmaak 


3,-- 
















Timer МЕ555 1,-- genum.0-9 per 10 SS 
741 рег 5 stuks 4,80 GESTABILISEERDE Meme ey 
No тас 400У6А 2,45 REGELB,2/30V 0/2A 45,-- 
184007 10 stuks 2,50 Bijbehorende TRAVO37,50 
L.D.R. PRY58 0,50 LED VU stereometer89,50 


L.E.D.groen of geel Ғ.М. Zender SWATT 49,50 
3mm 10 stuks 4,75 Е.М. Zender 3WATT 29,95 
Brugcel 2,2А 40V 2,50 Е.М. Zender14WATT 13,95 
Brugcel 25А 80У 8,50 DRAADLOZE BABYFOON24,95 
Ass.weerstanden 40waar- Ass,Elco's 100st.van 

den 1000 stuks 25,-- 1-100u ca.25vers. 18,90 
ELCO 3600u 40у 3,-- Ass.Elco's 50st.vanl00- 
Elco 3900u 40у 3,30 1000u са.20 vers. 20,-- 
Elco 4700u 70у 4,60 Div.ANTENNES , KNOPPENetc 
Elco 15000u 40V 7,59 vraag DOKUMENTATIE aan. 


MOCHT U OP DE HOOGTE WILLEN BLIJVEN VAN ONZE NIEUWSTE AANWINSTEN STUUR DAN CEN GRIEFIE 
OF BRIEFKAART. U KRIJGT DAN РІМ Is IN DE MAAND DOKUMENTATIE THUISGESTUURD MET MEER 


L. van Wi Willeg en\D 


072- -124965 


























VOOR ALLE ELECTRONICA ONDERDELEN 


ELECTRA 


HAAGDIJK 80 TEL. 076-135173 BREDA 
V.E.R.O.N. verkoop bureau zendcursus en examenopgave 
alle technische boekwerken voor de amateur. 

Kom eens kijken naar onze sortering kasten, plastic, alumi- 
nium, plaatstaal, gietaluminium, voor h.f. 
Tevens dealer van o.a. Philips, Josty, Amtron, Wolfers 
Electronics, Short-Wave, Rotex, Ets Velleman, Kits. 
Grote sortering luidsprekers van 0,2 Watt tot 100 Watt o.a. 
Philips, Visaton, Wigo, Peerless, Isophon, Wharfedale. 
Onze collectie transistoren, І.С. condensatoren, trafo's, 
meters, meetapparatuur, o.a. Chinaglia, Master soldeer- 
bouten, naalden, elementen. 
VOORDEELAANBIEDING 
Olie projectors f 240,00 
Lichtslangen f 280,00 
Zwaailichten 220 V f 195,00 
Looplichten 4 programma's f 158,00 
Politie Scanners v.a. f 398,00 
Printboor machine 220 V T 
Universeel meter in metalen etui ій 
Dubbele Led Vu meter SC 
Епке!е Led Vu meter f 43,00 

[ 

7 





















60 watt Power Amplifier 
Power Supply voor 60 watt 
Piezo Hoorn tweeter f 33,00 
Digitale millivoltmeter kit f 140,00 
Universele miniscoop f 398,00 
Prefer Disco mixer f 397,00 
Prefer Microfoon mixer f 425,00 
Prefer Equalizer f 425,00 
(Wij leveren het gehele Prefer Programma Micro- 
foons, hoofdtelefoons) 





















weet wat u meet... 


Want de Keithley 169 is ‘n tafelmodel, dat 
kwaliteit en betrouwbaarheid weet te 
combineren voor ‘п verrassend lage prijs. 
Geen handzaam DVM-etje maar robuust, 
overzichtelijk en fraai van vormgeving. 
Let op de grote 3,5 digit uitlezing!!! 

(16 mm groot LCD display). Hij doet 
gemakkelijk 1000 meeturen met zijn batterijen, 
natuurlijk volledig beveiligd. 


















Technische details: 


26 meetbereiken (gelijk-, 
wisselspanningen; stromen en 
wennen) 

roeligheid: max. 100/uV, 100nA, 
100m. төн үш 





met als bovengrenzen 1000У, 2А, 
20ML 
Groot aantal accessoires is 











Жж prijs incl. btw/prijswijzigingen voorbehouden. 






















leverbaar. 
U vindt z'n kwaliteit bij: Bedrag incl. btw en incl. 
Radio Nijhuis Radio Nijhuis М. van Embden b.v. meetsnoeren! 
Almelo Enschede Rotterdam 
Fa, Valkenberg ` Radio Gerrése b.v. Radio Electronica Centrum b.v. - 
Amstelveen ’s-Gravenhage Utrecht Si ас 
Fa. Valkenberg Radio Okaphone Fa. Valkenberg ! ы 
Amsterdam Groningen Zaandam СТОКС, 
Radio Gerrése b.v. Radio Nijhuis SALM GUTH SD 
Delft Hengelo 
De Boer Elektronika Ое Regenboog 





Eindhoven Maastricht Veenstraat 20 - 5503 HR Veldhoven tel: 040-533725 


IM 1010 UNIVERSAL 
PROM PROGRAMMER 


* zeer gunstige prijs: fl. 4.995 

* programmeert PROMs, EPROMs, 
single chip microcomputers, 
FPLAs, PGAs, PALs, PMUXs 
full editing met 4Кх8 RAM standaard 

16Kx8 RAM optioneel 

twee serie interfaces standaard: 
voor terminals, ontwikkelsystemen etc. 
lange programma’s in RAM kunnen 
verdeeld worden over meerdere PROMs. 
personality modules kunnen makkelijk 
worden omgewisseld zonder de RAM 
inhoud te vernietigen 
14 char. alfanumeriek display voor 
zowel data als messages 
2 jaar garantie 


FAMATRA Benelux Postbus 721, 4803 AS Breda NL 


Tel: 076-133457 ; Telex: 54521 








| de beste multimeter 









vinden wij deze 3 1/2 digit multimeter. Model 3020 is ontworpen rond een door Beckman ontwikkelde 
CMOS-LSI chip, is modern van concept met een minimum aan onderdelen. 
Daarom vinden wij hem de beste professionele multimeter. 






E Kenmerken: De unieke combinatie van Rood’s after sales service 
li ө basis nauwkeurigheid 0,1 procent | еп de spreekwoordelijke Beckman kwaliteit bieden u 
! e 29 meetbereiken maximale garantie. Bel о! schrijf even voor documen- 
! e batterijvoeding, 2000 uur op één batterij tatie, of vraag deze multimeter 10 dagen op proef 
| e 10А wissel- en gelijkspanningsbereik Het is het proberen meer dan waard 
| е "INSTA OHM” (voor doorbellen) De prijs? fl. 499, — 

e draaischakelaar voorkomt vergissingen excl. BTW 
e maximale beveiliging tegen overbelasting en uit voorraad 
е complete reeks accessoires leverbaar. 







С.М. Rood B.V. 

Cort vd. Lindenstr. 11-13 
Postbus 42 

2280 AA Rijswijk 

Tel. 070-996360 

Telex 31238 



























Wilt u meer informatie? 
Bel of schrijf even naar onze Algemene Instrumentatie Divisie. 








Nu ook voor uw 2 x 60 Watt versterker Philips 
| bouwpakket NL 3612 - NL 6923 - NL 2711, een 
professionele behuizing. 


Adverteerders 
in dit nummer: 





CB NATIONAL BV Den Haag 
Dr. BÖHM Utrecht 
ELECTRA Breda 
FAMATRA Breda 
І ; ("е E. GULLY Loosdrecht .. 
| л Ta A KLOVE Aarschot .... 
EH ы дат” ам”. MINKELS Veghel dë 
\ 5 м каг 5 RADCOM ELECTRONICS Loosdrecht .... ..44 
Montaflex kast type ML 460 H Koen SE WARENHUIS Den Dolder 73 


Afmeting: B x H x О = 460 x 110 x 255. 


Geheel compleet met chassis, achterplaat, frontplaat, 
voorzien van het gehele gatenprogramma. 


Montage aanwijzing wordt medegeleverd. 


GULLY В.М. 


Loosdrecht - Holland. 


Oude Molenmeent 10, P.O. Box 48. 
Telefoon 02158-3393-3377. 


SIMAC Veldhoven ... 
TANDY Amsterdam 

TON AHLERS Amsterdam 
VERWILGHEN Alkmaar 
VLASVELD Leiden 
WECOM Breda 





Today's Most Advanced Printers 
Aren't Just Different At Heart... 


All Matri-Dot printers start with this difference: a unique dot matrix 
print head that outperforms all others .. . smaller in size, high 
(150cps) speed, longer needle stroke for crisper multiple copy 
printing, and lower power consumption. 7 x 5 dot matrix characters 
provide full alphanumerics with a complete ASCII 63-character set — 
perfect head start for a full capability family! 









They’re Far Ranging In Capabi 







DMTP-6 
Microprocessor-Compatible Printer 






DMTP-3 
Smallest Data/Text Printing Mini 






Smallest 20-column 
alphanumeric impact 

printer available, it’s just e 
3"H x 3%”W x 7”D for Pl 
single copy printing, 9” 
deep for multiples. 
Prints both “first line 
up” text or “first line 
down" data print for- 
mats... even prints en- 
hanced letters. Drop-in 
ink platen prints 75,000 
lines without messy rib- 

































Available in36-132column _impact-sensitive paper, 
widths, this uniquely ver- even fan-fold forms and 









bons, ink reservoirs or satile tape printer turns labels. Easily replaceable 

costly special papers out both text and data at ink rollers combine with 

Request Bulletin 904 110 cps. It prints from 1-4 self-reversing ribbon for 
copies without adjust- 10-million-character life. 
ment, using ordinary Request Bulletin 911 






adding machine paper, 












uP 7-1 
Microprocessor Controller 


DMTP-8 


Forms Printer 












Control any DMTP 
Series Matri-Dot printer 
with this internally pro- 
grammable option. In- 
terfaced between the 
printer and the outside 
world, it provides built- 
in character generation, 
diagnostic routines, and 
a choice of such logic 


















































Three open sides allow thick — typically an orig- functions as ASCII, ý 
easy insertion of receiv- inal and four copies RS-232C/l-Loopand ` 
ing forms, invoice forms, Adapts for varying appli- selectable baud rates 
virtually any size docu- cations with choice of from 110 to 1200. Power 
ments. Prints up to 48 straight-through feed, or supply and mating 
characters and any num- bidirectional feed and harness also available. 
ber of lines; accepts form ejection. Request Bulletin Request Bulletin 921. 


sets form 3 to 15 mils 914. 





PRACTICAL AUTOMATION, INC. 







distributor and representative for 
the Benelux: FAMATRA BENELUX 
postbus 721, 4803AS Breda 
Tel: (076)133457 ° Telex 54521 Fatra п! 
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Kwaliteitsmerken 
Ton Ahlers heeft in de loop der jaren al heel 
wat landen bezocht om zijn markt kwaliteit te 
bieden. 

Na dit tijdsbestek mag er toch wel gezegd 
worden, dat hij er in is geslaagd om materiaal 
op de markt te brengen wat aan het gevoelige 
oor van de konsument voldoet. 

Bijvoorbeeld: 

HMP, reeds een vertrouwd merk in 
kommunicerend Nederland. 

SIRTEL, doet niet onder aan HMP, is wel iets 
voordeliger. 

Ton Ahlers levert het hele programma. 
Shakespeare, een raspaardje uit Amerika, gaat 
in de nabije toekomst de kroon op de stallen 
plaatsen door zijn kwaliteit en materiaal- 
keuze (glasfiber). 

Accessoires, niet te gek te denken of 
Ton Ahlers levert het. 

Apparatuur, een scala van merken op het 
gebied van de kommunikatie, ook in CB. 

Het is maar om te herhalen. Ton Ahlers 
levert het hem weer! 


Groter worden 


Iedereen begint klein, en zo is Ton Ahlers 
gegroeid in vijf jaar van een klein pand in 

















=~ Knooptu het toch 






_maareven 
in uw antenne. 















Amsterdam naar een behuizing 
in Rijsenhout, waar hij mede door de 
400 m? aan magazijnruimte zijn 
dealers beter en sneller kan be- 
voorraden. 
Europa 
Wat toch wel belangrijk is еп wat 
veel mensen nog niet weten is, dat 
Ton Ahlers door geheel Europa levert. 
Dit gebeurt net als in Nederland 
natuurlijk wel uitsluitend aan de handel! 


% 
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Kommunikatieproblemen worden sneller 





opgelost als U Ton Ahlers even belt. 





TON AHLERS ELEKTRONIKA 


Aalsmeerderdijk 349, 

1436 BH Rijsenhout-Holland, 

telefoon 02977-22553 telex 15181 tonel nl. 
(vlak bij Airport Schiphol) 











